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ZAKRES PROJEKTU BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Projekt obejmuje rozwigzania:

Montaz zmodernizowanej instalacji zasilania i sterowania wentylacji

Wymiana opraw oswietleniowych— 3 278 szt.
Montaz paneli fotowoltaicznych 0,385kWp 112 szt.
Moc 49,95 KWp
Powierzchnia paneli 225 m2

Przebudowa instalacji odgromowej

Montaz zasilania nowej wytwornicy wody lodowe]

Montaz systemu zarzadzania systemami wentylacji z panelem sterowniczym
Montaz zbiorczej instalacji wytagcznika pozarowego

SPIS RYSUNKOW

E1.1 Rzut poziomu — wentylatorni poziom -7,40

E1.1 Rzut poziomu - 7,40

E1.2 Rzut poziomu — 3,90

E1.3 Rzut poziomu 0

E1.4 Rzut poziomu 3,30

E1.5 Rzut poziomu 6,60

E1.6 Rzut poziomu 9,90

E1.7 Rzut poziomu 13,20

E1.8 Rzut poziomu 16,60

E1.9 Rzut poziomu 19,60

E2  Schemat instalacji fotowoltaicznej i wytacznika ppoz.
E2.1 Schemat zasilania i sterowania systemami wentylaciji.
E2.1 Schemat systemu zarzadzania wentylacjg i odzyskiem ciepta.

INFORMACJA O OBIEKCIE

Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przedstawiono w tomie
Projektu Architektoniczno-budowlanego.

Informacja o obiekcie w tym informacja o ochronie przeciwpozarowe;j
przedstawiana zostata w ponizej zatgczonej tabeli nr 2.

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO




Termomodernizacja budynkéw A i D w ramach zadania
»Termomodernizacja Szpitala Sw. Leona w Opatowie”

POZ. |Dane obiektu TABELA NR 2

1 Dtugos¢ [m] 43,68

2 | Szerokos¢ [m] 31,2

3 Wysokos¢ [m] 23,8

4 Powierzchnia zabudowy [m2] 2054,23

5 Powierzchnia uzytkowa [m2] 8100

6 llo$¢ kondygnaciji 8

7 llo$¢ kondygnacji naziemnych 7

8 |llos¢ kondygnacji podziemnych 1

9 | Glebokos¢ posadowienia [m] 7,4

10 | Obwdd budynku [m] 149,75

11 | Liczba uzytkownikdéw 490

12 | Wysoko$¢ kondygnaciji [m] 3,3

13 | Strefa klimatyczna 1]

14 | Konstrukcja budynku Szkieletowa

15 | Temperatura wewnetrzna 22
obliczeniowa budynku

16 | Kubatura [m3] 51563,98

17 | Wspbtczynnik ksztattu A/ V 0,148800539

18 | Powierzchnia okien i drzwi 503
zewnetrznych [m2]

19 | Powierzchnia okien [m2] 483

20 |Powierzchnia drzwi zewnetrznych [m2] 20

21 | Sposoby spetnienia wymagan 0
dotyczacych bezpieczenstwa
pozarowego

22 |GRUPA WYSOKOSCI SW

23 | 1b llo$¢ kondygnaciji 8

24 |1c Powierzchnia uzytkowa [m2] 8100

25 |2 Odlegtos$¢ od obiektow POWYZEJ 8 m
sasiadujacych

26 |3 Parametry pozarowe wystepujacych Nie wystepuja
substancji

27 |4 Przewidywana gestos¢ obcigzenia Qd<1000 MJ/m2
ogniowego

28 |5 Kategoria zagrozenia ZL 1

29 |6 Ocena zagrozenia wybuchem Brak zagrozenia wybuchem
pomieszczen oraz przestrzeni
zewnetrznych

30 |7 Podziat obiektu na strefy pozarowe | 2 strefy na kazdej kondygnacji

31 |8 Klasa odpornosci pozarowe;j B

budynku




32 |Klasa odpornosci ogniowej i stopien Pokrycie dachu spetnia
rozprzestrzeniania ognia elementéw wymogi El 30
budowlanych

33 |Konstrukcja gtowna Spetnia wymogi R 120

34 |Konstrukcja dachu R 30

35 |[Strop Spetnia wymogi REI 60

36 |Sciana zewnetrzna Spetnia wymogi EI 60

37 |Sciana wewnetrzna Spetnia wymogi EI 30

38 |9 Warunki ewakuaciji, o$wietlenie Ewakuacja w poziomie i na
awaryjne oraz przeszkodowe zewnatrz wyjsciem gtownym.

Dtugos¢ dojscia
ewakuacyjnego: nie przekracza
10 m przy jednym dojsciu i 40
m przy 2 dojsciach

39 |Typ wymaganej izolacyjno termicznej 1
budynku

40 |10 Sposbdb zabezpieczenia Hdranty DN25
przeciwpozarowego instalaciji
uzytkowych

41 |11 Dobor urzadzen Urzadzenia ppoz. istniejgce w
przeciwpozarowych w obiekcie: budynku. Projektowany

wytacznik ppoz.

42 |12 Wyposazenie w gasnice Gasnice 3 kg przy wejsciach
43 |13 Wyposazenie w wode do 4 hydranty @ 80 w odlegtosci
zewnetrznego gaszenia pozaru od 15m do 70 m

44 |14 Drogi pozarowe Droga pozarowa wzdtuz

dojazdu (droga przejazdowa)
na teren od strony wewnetrznej
oraz od frontu

45 | Charakter budynku Szpital

48 |lIstniejgca moc elekiryczna 85,02
przytaczeniowa szacowana [kKW]

49 | Obecne roczne zuzycie energii 248258,4
elektrycznej szacowane [KWh]

50 |Istniejaca moc cieplna #N/D!
przytaczeniowa szacowana [KW]

51 | Obecne roczne zuzycie energii 3786
cieplnej szacowane [GJ]

52 | Obecne roczne zuzycie wody ( ha 21462000,00
podstawie rachunkéw) [m3/rok]

53 |llo$¢ odpaddéw na tydzien 12250
[dm3/tydzien]

54 | Liczba lokali mieszkalnych i 0
uzytkowych;




55 |Liczba lokali mieszkalnych dostepnych 0
dla 0s6b niepetnosprawnych, w tym
0s0b starszych;

OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN | WYNIKI OBLICZEN

Opis projektowanych rozwigzan i wyniki obliczen przedstawiono ponizej:




Wytacznik przeciwpozarowy pradu

Projektuje sie zbiorczg instalacje wytaczania napiecia w przypadku pozaru zgodnie ze schematem zatgczonym

do projektu. Miejsce w ktérym zaprojektowano wytgcznik przeciwpozarowy wskazano na zatgczonym do

projektu rzucie przyziemia.

Rodzaj zaprojektowanych aparatéw , przewoddw , osprzetu i obudéw wskazano na zatgczonymj do projektu

zestawieniu materiatow.

Wytacznik przeciwpozarowy pradu nalezy oznaczy¢ napisem zgodnie z norma.

ZDOLNOSC WYLACZENIOWA PRADU ZWARCIOWEGO

Aparaty i szyny projektowanych elementéw instalacji powinny posiada¢ zdolnos¢ wytaczeniowg pradu

zwarciowego nie mniejsza niz podana w zataczonej specyfikacji.

System ochrony przeciwporazeniowej projektowanej instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu

Jako system ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie samoczynne wytaczenie napiecia.

Projektowana instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu pracowac bedzie w uktadzie sieciowym TN-S.

W tym celu projektuje sie punkt podziatu potencjatu PEN na potencjaty N oraz PE.

Projektuje sie instalacje uziemienia punktu podziatu potencjatu poprzez ztagcze kontrolne.

Opornos¢ uziomu nie moze by¢ wieksza od 30 Q.

Instalacje uziemiajacg wykonac j uziomem szpilkowym pretami stalowymi ocynkowanymi

® 16 i przewodem odprowadzajgcym oraz uziemiajgcym wykonanym ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
Fe/ZN 25x4 mm.

Typ i wartosci zabezpieczeh zapewniajace ochrone wskazano w specyfikaciji.

Projektowane obudowy muszg posiadac 2 klase izolacyjnosci.

Zbiorcza Szyna Potaczen Wyréwnawczych

W obiekcie projektuje sie rowniez Zbiorczg Szyne Potaczenh Wyréwnawczych zlokalizowana wewnatrz budynku
w miejscu wskazanym na rzucie przyziemia. Szyna ta zostanie podtaczona poprzez przewdd uziemiajacy
wyposazony w ztgcze kontrolne do uziomu punktu podziatu potencjatu. Potagczenie wykona¢ na zewnatrz obiektu.

Instalacja ochrony przepieciowej

W miejscu wprowadzenia linii zasilajacych do budynku wyznacza sie kategorie ochrony IV i projektuje sie
urzadzenia ochronne klasy B. Przewody fazowe doprowadzenia do ochronnika zaprojektowano jako miedziane
o przekroju 16 mm2. Przewdd odprowadzjacy z ochronnika do szyny potencjatu PE - miedziany - 25 mma2.
Ochronnik nalezy zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi o pradzie znamionowym 80 A.

Przewody

Przewody instalacji wytacznika przeciwpozarowego musza posiada¢ odpornos¢ ogniowa E 90.
Tq sama klase odpornosci ogniowej powinny posiadaé elementy mocowan i tras przewodéw.
Wszystkie przejscia poprzez obudowy wykonaé z uzyciem dtawikoéw lub rur ochronnych.
Trasy przewod6éw wskazano na rzucie przyziemia.

Demontaze

Zdemontowane elementy instalacji nalezy usuna¢ z miejsca montazu i utylizowacé.

Pomiary pomontazowe

Po montazu nalezy wykonan pomiary izolacji, ochrony przeciwporazeniowej, a protokéty pomiaréw przekazac
zamawiajacemu.

Prace naprawcze i malowanie

Fragmenty $cian uszkodzone w miejscu montazu instalacji nalezy naprawi¢ poprzez uzupetnienie tynkéw i

malowanie.

Zestawienie projektowanych materiatow i robét -
ROZDZIELNICA WYLACZNIKA P-POZAROWEGO i INSTALACJA

Symbol Funkcja Nazwa Parametry Typ referencyjny llos¢ Jedn
OF Zabezpiecz na zasilaniu Bezpiecznik 400 A PB2 1 szt.
W1 Przewod zasilajacy Przewod 1000V LY185 mm2 6 m

Lz Listwa zaciskowa Zacisk na szynie Wg STWIOR LZ185 6 szt.
oQ Aparat wylaczajacy Roztacznik Wg STWIOR NZMNS3-4-AE400 1 szt.
R1 Obudowa Szafka zewn. Obudowa IP 67 o wym. A= 800 mm ; B=1200 mmw: 1 szt.
W2 Przewod Przewod Wg STWIOR LY185 mm2 1 m

SZ-G Szyna pradowa Szyna pradowa Wg STWIOR Szyna APASYS 60 4x10x20 -0,6 m 1 kpl.
W3 Przewéd Przewéd 16 mm2 LY16 mm2 0,5 m

OF1 Zabezpieczenie ochronnika Roziacznik bezpiecz. 80 A LTS-160/00/3-F 1 szt.
1E Ochronnik przepieciowy Ochronnik KI.B Bettermann 1 szt.

W4 Przewéd Przewéd 25 mm2 LY25mm2 0,3 m
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W5 Przewod Przewod 16 mm2 LY16mm2 0,3 m
W6 Przewéd Przewéd 2,5 mm2 DY16mm2 0,3 m
PO Przewéd odprowadzajacy Ptaskownik 5x25 Fe/Zn 4x25 2 m
ZK1 Ztacze kontrolne Ztacze kontrolne ZK 1 szt.
ZK2 Ztacze kontrolne Ztacze kontrolne ZK 1 szt.
PU Przewod uziemiajacy Ptaskownik 5x25 Fe/Zn 4x25 1 m
uz Uziemienie Uziom szpilowy ®16- 6m Stal ocynk. 2 m
ZSZPW Szyna ekwipotenc. Zbiorcza szyna pot. 70 mm2 ,Cu Ptaskownik miedziany 1 szt.
0F2 Roztacznik Roztacznik bezpiecz. 25A Z-SLS/CEK25/1 1 szt.
SZ-PPOZ Szyna przed wytacz. Zacisk na szynie 4 mm2 ZUG-4 8 szt.
0Q1 Wybijak Cewka wzrostowa 230V 2/3-XA208-2 1 szt.
W7 Przewdéd sterowniczy Linia sterowania 3x2,5 mm2 HDGS3x1,5 mm3 E90 1 m
LS Zacisk Zacisk na szynie 4 mm2 ZUG4 4 szt.
W8 Przewdd sterowniczy Linia sterowania 3x2,5 mm2 HDGS3x1,5 mm3 E90 90 m
W9 Przewdéd sterowniczy Linia sterowania 3x2,5 mm2 HDGS3x1,5 mm3 E90 65 m
S Wytacznik pozarowy Przycisk p-pozarowy  IP55, SP22/W01 Spamel 1 szt.
1Q Zabezpieczenie wiz Roztacznik bezpiecz. Wg STWIOR LTS-160/00/3-F 1 szt.
1Wi1 Wiz Przewéd Wg STWIOR LY50 mm2 2 m
1Lz Ztgczka kablowa Ztgczka kablowa Wg STWIOR LZ50 1 szt.
2Q Zabezpieczenie wiz Roztacznik bezpiecz. Wg STWIOR LTS-160/00/3-F 1 szt.
2WA1 Wiz Przewod Wg STWIOR LY50 mm2 2 m
2L Ztaczka kablowa Ztaczka kablowa Wg STWIOR zlaczka50 1 szt.
ROZDZIELNICA R2 WYLACZNIKA P-POZAROWEGO

Symbol specyfike Funkcja Nazwa Parametry Typ referencyjny llos¢ Jedn
OF Zabezpiecz na zasilaniu Bezpiecznik 32 A PB00 1 szt.
Wi1 Przewdd zasilajacy Przewéd 1000V LY4 mm2 6 m
Lz Listwa zaciskowa Zacisk na szynie Wg STWIOR LZ16 6 szt.
oQ Aparat wytaczajacy Roztacznik Wg STWIOR NZMN1-4-A40 1 szt.
R2 Obudowa Szafka zewn. Obudowa IP 67 o wym. A= 600 mm ; B=600 mmw2 1 szt.
w2 Przewéd Przewéd Wg STWIOR LY4 mm2 1 m
SZ-G Szyna pradowa Szyna pradowa Wg STWIOR Zacisk na szyne ZUG 4 - 4sz 1 kpl.
W3 Przewod Przewod 16 mm2 LY16 mm2 0,5 m
OF1 Zabezpieczenie ochronnika Roztacznik bezpiecz. 80 A LTS-160/00/3-F 1 szt.
1E Ochronnik przepieciowy Ochronnik KI.B Bettermann 1 szt.
W4 Przewéd Przewéd 25 mm2 LY25mm2 0,3 m
PO Przewéd odprowadzajacy Ptaskownik 5x25 Fe/Zn 4x25 2 m
ZK1 Ztacze kontrolne Ztacze kontrolne ZK 1 szt.
ZK2 Ztacze kontrolne Ztacze kontrolne ZK 1 szt.
PU Przewod uziemiajacy Ptaskownik 5x25 Fe/Zn 4x25 1 m
uz Uziemienie Uziom szpilowy ®16- 6m Stal ocynk. 2 m
ZSZPW Szyna ekwipotenc. Zbiorcza szyna pot. 70 mm2 ,Cu Ptaskownik miedziany 1 szt.
0Q1 Wybijak Cewka wzrostowa 230V NZM1-XA208-250AC 1 szt.
1Q Zabezpieczenie wiz Roztacznik bezpiecz. Wg STWIOR Z-SLS/NEOZ/3+N 1 szt.
1Wi1 Wiz Przewod Wg STWIOR LY10 mm2 2 m
1LZ Listwa zaciskowa Listwa 4 zaciskowa Wg STWIOR LZ16 1 szt.

UWAGI KONCOWE

Oswiadczenie projektanta dotyczace metod ochrony , spetnienia kryteriéw skutecznosci ochrony od
porazen, oraz poswiadczenie poprawnosci doboru przewodow i aparatéw.

Projektowana instalacja wewnetrzna w uktadzie TN-S

Zabezpieczenie podstawowe przed dotykiem bezposrednim - izolacja ochronna

Zabezpieczenie dodatkowe - przed dotykiem posrednim wytaczenie w czasie krétszym od normatywnego .
Projektant oswiadcza , ze przyjete metody zapewnienia ochrony podstawowej i dodatkowej przed
porazeniem pradem elekirycznym , sg w oparciu o obliczenia i obowigzujace kryteria - skuteczne.
Projektant oswiadcza rowniez, ze dobrane aparaty, i przewody sg zabezpieczone przed skutkami
pradu przetezeniowego , zaréwno przecigzeniowego jak i zwarciowego. Koordynacja wartosci
zabezpieczen zapewnia selektywnos¢ wytaczen.

Spetnione jest réwniez zabezpieczenie odbiornikdw przed spadkiem napiecia .
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Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej.

W oparciu 0 wykonane - zgodnie z normg PN-EN 62305-3 Czes$¢ trzecia ; Uszkodzenia fizyczne
obiektow budowlanych i zagrozenie zycia - obliczenia — wprowadzono skoordynowang ochrone SPD
budynku o urzadzenia SPD na granicy stref .

Wyznaczono typ urzagdzenia SPD — ochronniki przepieciowe kl. 2 .

Instalacja odgromowa - LPS

LPL - poziom ochrony — zostat wyznaczony na podstawie szczegétowych obliczen ryzyka bez instalacji
LPS iz instalacjg LPS.

W obliczeniach uwzgledniono— postepujac zgodnie z nakazang norma procedurg zarzgdzania

ryzykiem — wszystkie komponenty ryzyka.

Okreslono katy w zwodach LPS, obliczono strefy ochronne z uwzglednieniem zmiennego

w zaleznosci od wysokosci kata ochrony .

Wyliczono w oparciu o norme i uwzgledniono w projekcie odstepy iskrobezpieczne.

Parametry instalacji uwidoczniono w zataczonych obliczeniach .

Tolerowane ryzyko strat

- utrata zycia ludzkiego 1 x10-4
- utrata podstawowych ustug 1 x10-3
- straty materialne 1 x10-3

Obliczone ryzyko strat bez ochrony:

- utrata zycia ludzkiego 6,72 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,67 x 10-3
- straty materialne 0,67 x 10-3

Powyzsze wartosci ryzyka sg wyzsze od wartosci tolerowanych

W zwigzku z powyzszym wyznacza sie nastepujace srodki ochrony:
LPS KL I
SPD

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkéw ochrony:  Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 2

- utrata zycia ludzkiego 0,62 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,06 x 10-3
- straty materialne 0,06 x 10-3

Zwody - DFe/Zn ®8 mm o boku oczek nie wiekszym niz
Wyznaczenie minimalnego odstepu iskrobezpiecznego ,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :
d>=s=kj x (kc/km)xL = 030 m

Oswiadczenie projektanta:
Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkéw ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego
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Budynki A i D Szpitala Sw. Leona ul. Szpitalna 4, Opatow

CZESC 2 - ZESTAWIENIE OBLICZEN -ZASILANIE Z SIECI -wg IEC 60909

Miejsce zwarcia -
obwdd gniazd

System

S"K 400 MVA moc zwarciowa po stronie 15 kV Dane dostawcy energii
Srt 630 kVA moc transformatora 15/04 kV Dane projektu lub dostawcy energi
Linia kablowa
L 200 m dtugos¢ linii nn Dane projektu
Materiat AL. materiat Dane projektu
S 120 mm2 przekréj Dane projektu
g 34 S Przyjeta przewodnos$¢ Dane projektu
Transformator
delta PFe 1200 w Odczytane straty w zelazie Dane producenta
delta Pcu 6250 w Odczytane straty w miedzi Dane producenta
Uz% 6 % Odczytane procentowe napigcie zwarcia Dane producenta
Pobc 6250 w Przyjeta moc obcigzenia Dane producenta
uR 0,0099 Obliczone napiecie uR Dane producenta
ukr 0,06 Przyjete na podstawie Uz% napiecie ukr Dane producenta
uXR 0,0592 Obliczone napiecie uXR Dane producenta
XT 0,0150 Q Obliczona reaktancja zwarciowa transformatora Dane producenta
RT 0,0025 Q Obliczona rezystancja zwarciowa transformatora Dane producenta
KT 0,9415 Wyznaczenie wspétczynnika korekcyjnego transformatora
XTK 0,0141 Skorygowana reaktancja transformatora
XTK >2 x XQ
Spetnione kryterium zwarcia odlegtego
ZkQ =2'Q +Z2TK 0,9415 Skorygowana impedancja transformatora
Linia kablowa n.n.
RL 0,0702 Q Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0224 Q Obliczona reaktancja linii
WLZ 1
Lwiz 12 m Odczytana diugos¢ WLZ Dane projektu
Swiz 70 mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
wiz 56 Zatozona przewodno$¢ WLZ Dane projektu
RL 0,003061224 Q Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,00096 Q Obliczona reaktancja linii
WLZ 2
Lwiz 15 m Odczytana diugos¢ WLZ Dane projektu
Swiz 10 mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
wiz 56 Zatozona przewodno$¢ WLZ Dane projektu
RL 0,026785714 ohma Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0012 ohma Obliczona reaktancja linii
Obwoéd
Lobw 10 m Odczytana dtugo$¢ obwodu Dane projektu
Sobw 2,5 mm2 Zatozony przekréj obwodu Dane projektu
g obw 56 Zatozona przewodno$¢ obwodu Dane projektu
Robw 0,071428571 ohma Obliczona rezystancja obwodu
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa obwodu Dane producenta
Xobw 0,0008 ohma Obliczona reaktancja obwodu
Parametry catego uktadu zwarciowego
Xs 0,04079 Q Obliczenie reaktancji catkowitej
Rs 0,17402 Q Obliczenie rezystancji catkowitej
Zs1 0,17873 Q Obliczenie impedancii catkowitej sktadowej zgodnej
Zs2 0,17873 Q Obliczenie impedancii catkowitej sktadowej przeciwnej
Zs0 0,04468 Q Obliczenie impedancii catkowitej sktadowej zerowej
Obliczenia pradéw zwarciowych
Obliczenie sktadowej zgodnej pradu poczatkowego
1 (3) 1293,6 A dla zwarcia tréjfazowego
1 (2) 646,8 A dla zwarcia dwufazowego
(1) 862,4 A dla zwarcia jednofazowego
Przyjecie dla dalszych obliczen wariantu najniekorzystniejszego z punktu widzenia
n 1293,6 A ochrony przed skutkami pradéw zwarciowych
Zs 0,1787 ohma Odpowiadajaca wariantowi najniekorzystniejszemu impedancja catkowita
Obliczenie pradu zwarciowego poczatkowego czyli wartosci skutecznej sktadowej
I"KQ 1293,6 A okresowej pradu zwarciowego w chwili = 0
ZirM 5 A Suma pradéw znamionowych silnikéw
1% I"K > sumy mocy silnikéw
P 2 kW Suma mocy silnikéw




I"= I"KQ + I'KM 1298,6 A Warto$¢ wypadkowa pradu zwarciowego poczatkowego z uwzglednieniem silnikéw
K = 1,02+ 0,98¢ 37X 1,0 Wyznaczenie wspéiczynnika udarowego dia sieci
K = 1,02+ 0,98¢ %X 1,1 Wyznaczenie wspétczynnika udarowego dla silnikow
iPQ = 1,42+k *1Q 1873,7 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa z sieci
iPM= 1,42+k *IM 7.6 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa od silnikéw
iP= 1881,3 A Obliczenie wypadkowego pradu udarowego
M =0,84 +0,26%" Wyliczenie wspélczynnika uwzgledniajacego zmniejszenie sktadowej okresowej
02671Q1M) 0,840 pradu zwarciowego
q=1,03+ 0,12* Wyliczenie wspdlczynnika uwzgledniajacego wieksza szybko$¢ zmniejszenia
In(PrM/P) 0,284 sktadowej okresowej pradu zwarciowego dla silnikéw
Ib = p *IkQ + p*q*lkM 1087,8 A Prad wytaczeniowy symetryczny
T= 0,2 s Czas trwania zwarcia
n= 1 wspotczynnik wptywu zmian sktadowej okresowej - dla zwar¢ odlegtych = 1
m =[ 1/(2*Tk*In(k-
1))I*[(er(4*F*Tk*In(k-
1))-1) 0,01 wsp6tczynnik wptywu zmian sktadowej nieokresowe;j -
Ith = I"k *(m+n)A1/2 1301,9 A Zastepczy cieplny prad zwarciowy
Ith = 1301,9 A Obliczona warto$¢ zwarciowego pradu zastgpczego tz - sekundowego
Ip= 1881,3 A Obliczenie pradu udarowego iu (warto$¢ maksymalna pradu zwarciowego)
IEC 364-4-34
Sprawdzenie przewodéw na warunki zwarciowe |EC 364-4-34
s 2,5 mm2 Przekréj przewodu w miejscu zwarcia Dane projektu
Obliczenie maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania zwarcia , powodujacego
Tmax 0,05 s przeptyw pradu Itz |EC 364-4-34
0,0008 s Obliczony czas wytaczenia przy wystepujacym pradzie I"K
Stwierdza sie , ze przyjety czas zwarcia jest mniejszy o dopuszczonego czasu
wynik zabezpieczenie skuteczne przeptywu pradu zwarciowego przez przewod Oswiadczenie projektanta

Sprawdzenie aparatow

|z wylaczalne

16000 A

Przyjete aparaty maja znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa wyzsza niz
spodziewany prad zwarciowy

Oswiadczenie projektanta

Zdolnosc wytaczenia poprawna

A

Sprawdzenie

zabezpieczenia przed przecigzeniem

IEC 364-4-34

1B 2,84 A Prad obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym Dane z projektu
Whytacznik
instalacyjny Dobrany aparat (wktadka topikowa gF) Dane z projektu
Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczjacego ( w aparatach nastawialnych iest
IN 16 A to nastawa) Dane z projektu
12 24,8 A Odczytany prad zadziatania urzadzenia zabezpieczanego w okre$lonym czasie Dane producenta
Iz 22,26 A Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu PN- IEC 60364-5- 523 PN- IEC 60364-5- 523
Pozytywny Potwierdzenie warunku IB < IN < IZ Oswiadczenie projektanta
Pozytywny Potwierdzenie warunku 12 < 1,45 1Z Oswiadczenie projektanta
1B 2,84 A
IN 16 A
1z 22,26 A
12 24,8 A
1,45%1Z 32,277 A
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
t 0,2 s Przyjety czas maksymalny wytaczenia
Obliczony prad powodujacy samoczynne wytaczenie w przyjetym czasie zgodnie z
la 1286,8 A zaleznoscig Zs*la <Uo
Odczytana z danych producenta krotno$¢ pradu znamionowego , powodujaca
k 5,2 wylaczenie w czasie 0,2 s
Odczytana z wykresu t= f(l), najwieksza warto$¢ znamionowa zabezpieczenia ,
ktoére przy przeptywie pradu la , zdota wytaczy¢ w czasie krétszym niz zatozony
czas t . Producent podaje réwniez , tq warto$¢ jako krotno$¢ pradu znamionowego
IN wymgana 83,2 A dla czasu wytaczen

ochrona skuteczna

Kryterium spetnione gdy IN wymagana< la




OBLICZENIA INSTALACJI ODGROMOWEJ

WG PN-EN 62305
OBIEKT:

Budynki A i D Szpitala Sw. Leona

Dane wejsciowe Podstawa
Wymiary obiektu
Diugos$é 43,68 0,00
Szerokos¢ 31,20 0,00
Wysokos$¢ powierzchni dachu 23,80 0,00
Wysoko$¢ najwyzszej czesci 22,00|PROJEKT 22
21 Liczba burzowych w roku
Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w
Ng= 2,1|MAPA AA obiekt A2.3
CD/B= 1|TAB. A2 Obiekt odosobniony
Brak $rodkéw ochrony przed
PA= 1|B1 napieciem krokowym i dotykowym
ra= 0,01|TAB. C2 Wspétczynnik redukcji - podtoze beton
Lt= 0,0001|TAB. C1
22
PB= 0,02(B2
p= 0,5(TAB C3
hz= 1|TAB C5
rf= 0,01|TAB C4
Lf= 0,1|TAB C6
23
LO= 0,01|TAB C6
Am= 58 009|PROJEKT Powierzchnia wptywu
25
Linia
Lc= 100{PROJEKT Dtugosé linii
Ha= PROJEKT Wysokos$¢ kranca a linii
Hb= PROJEKT Wysokos$¢ kranca b linii
Hc= 0 Wysoko$¢ linii napowietrz.
Ct= 0,2|TAB A4
p= 500 Rezystywnos$¢ gruntu
PU= 0,005 |Jest mniejszq wartoécia w przypadku stosowania SPD pomiedzy warto$ciami tablic B6 i B3
Obiekt ustugowy
Dtugosé 5|PROJEKT
Szerokos¢ 3[PROJEKT
Wysoko$¢ powierzchni dachu 2|PROJEKT
28
Ce= 0,1|TAB. A5 Srodowisko miejskieniskie
29
PC1= 0,03 (TAB. B3)
PM1= 0,005 dla KMS=| 0,069120
B4
KS3= 0,02({TAB. B.5
= 15|PROJEKT Szerokos$¢ oka zwodow
15|TAB.D4 QOdstepy przewodéw odprowadzajacych
Uw= 2,5lkV Napiecie probiercze aparatow
35
P'B= 0,8|/D1.2 -TAB. D5
L'B= 0,01|TAB E1 WZOR E2
L'C= 0,001|TAB E1 WZOR E3

Tolerowane ryzyko strat

- ufrata zycia ludzkiego 1|x10™ TABLICA C1
- utrata podstawowych ustug 1{x 10° TABLICA 7
- straty materialne 1]x10° TABLICA 7
Obliczone ryzyko strat bez ochrony: Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 1
- utrata zycia ludzkiego 6,72[x 10
- ufrata podstawowych ustug 0,67|x10%
- straty materialne 0,67[x 10°

Powyzsze wartosci ryzyka sg wyzsze od wartosci tolerowanych
W zwigzku z powyzszym wyznacza sie nastepujace srodki ochrony:

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem $r

LPS KL Il
SPD

odkoéw ochrony:

- utrata zycia ludzkiego 0,62[x 10
- ufrata podstawowych ustug 0,06[x 10°
- straty materialne 0,06[x 10°

Oswiadczenie projektanta:

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 2

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkéw ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego

WYS MASZTU



Wyznaczenie minimalnego odstgpu iskrobezpiecznego ,,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :

Budynki A i D Szpitala Sw. Leona

Gdzie :

d — rzeczywisty odstgp izolacyjny

s - minimalny odstgp izolacyjny

L — dlugo$¢ drogi do najblizszego punktu wyréwnawczego.
k; - wsp. Zalezny od klasy LPS

k. - wsp. zalezny od rozptywu pradu.

k,, -wsp, zalezny od materiatu izolacji.

Tabela 5.Warto$ci wspétczynnikéw k; oraz k., .

d>=s=k; x (k/kp) x L

Klasa LPS k; wgTAB.10
I 0,08
1 0,06
Imi Iv 0,04

Tabela 6.Warto$ci wspétczynnika k. .

llo$¢ przewodoéw odprowadz.

k.wgTAB.11i zat C

0,30

15

0,04

0,5

1 1
2 0,5-1
4 1-1/n
k. wg.[12]| Materiat K
powietrze 1
Beton,cegla 0,5

Tabela 7.Promien” toczacej sig kuli” w zaleznosci od klasy LPS.

Klasa LPS Promien kuli R [m]
I 20
II 30
I 45
v 60

[4]



ZESTAWIENIE | SPECYFIKACJA PROJEKTOWANYCH OPRAW
OSWIETLENIOWYCH

szczegobtowa specyfikacja i ilosci na koncu tabeli

[Suma strumienia lamp w oprawie [kim]

Natezenie o$wietlenia na poziomie +0,8 m

ymbol oprawy o$wietlenia ogélnego

% oo |Proiektowane natezenie oswietlenia [ 1x]
S O

© | © [Charakterystyka swiattosci oprawy [cd/klm]

== [Typ oprawy oswietlenia lokalnego

Sl
= S
S H
s @ 3 o
g € | =2 2
sl 3 g S
gl & | £ o
Nr s E g '%
pom. Nazwa pomieszczenia E’ S 8 le |& llos¢
00.1 [Pom. Nr- O0.1 - funkcja opisana na rzucie 30 4 222 3 13 4 O34 |4
00.2 [Pom. Nr- O0.2 - funkcja opisana na rzucie 30 4 222 3 13 4 O34 |4
00.3 [Pom. Nr- O0.3 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 219 3 13 4 O34 |4 L1
00.4 [Pom. Nr- O0.4 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 274 3 13 4 O34 |5 L1
00.5 [Pom. Nr- O0.5 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 222 3 13 4 034 |4 L1
00.6 [Pom. Nr- OO.6 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 205 3 7 2 1034 |2 L1
00.7 [Pom. Nr- O0.7 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 210 3 14 4 O34 |4 L1 1
00.7c|Pom. Nr- OO.7c¢ - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 199 3 4 1 |O34 |1 L1
00.1a|Pom. Nr- OO.1a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 214 3 5 2 ]0833 |2 L1 N
00.1b|Pom. Nr- OO.1b - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 262 3 2 1 JO33 [1 L1
00.2b|Pom. Nr- O0.2b - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.2a|Pom. Nr- OO.2a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 5 2 034 |2 L1 |1
00.3a|Pom. Nr- O0.3a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 5 2 034 |2 L1 N
00.3b|Pom. Nr- O0.3b - funkcja opisana na rzucie 180| 300 6 209 3 5 1 |O36 [1 L1
00.4a|Pom. Nr- O0.4a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 5 2 034 |2 L1 N
00.5a|Pom. Nr- OO.5a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 5 2 1034 |2 L1 |1
00.5b|Pom. Nr- O0.5b - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.7b|Pom. Nr- OO.7b - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 222 3 6 2 1034 |2 L1 |1
00.7a|Pom. Nr- O0.7a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.8a|Pom. Nr- O0.8a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 223 3 3 1 |O34 |1 L1
00.8 [Pom. Nr- O0.8 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 8 233 3 6 1 ]0O38 |1 L1
00.9a|Pom. Nr- O0.9a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1 |2
00.9 [Pom. Nr- O0.9 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 3 1 O34 |1 L1
00.10dPom. Nr- O0.10c - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1 |1
00.12|Pom. Nr- O0.12 - funkcja opisana na rzucie 500] 300 8 558 3 14 2 ]0O38 |2 L1
00.10|Pom. Nr- O0.10 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 6 2 034 |2 L1
00.19|Pom. Nr- O0.19 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 034 |1 L1
00.11|Pom. Nr- O0O.11 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 233 3 6 2 034 |2 L1
00.13|Pom. Nr- O0.13 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 512 3 14 2 JO38 |1 L1 N
00.14|Pom. Nr- O0.14 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 3 1 |O34 |1 L1
00.55|Pom. Nr- O0.55 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 301 3 28 8 034 |7 L1 |2
00.68|Pom. Nr- O0.68 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 9 205 3 62 7 1039 |7 L1
00.71|Pom. Nr- O0.71 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 279 3 17 5 O34 |6 L1
00.70|Pom. Nr- O0.70 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 251 3 14 3 |O36 |3 L1
00.74|Pom. Nr- O0.74 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 251 3 14 3 JO36 |3 L1
00.64|Pom. Nr- O0.64 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 279 3 21 4 |O36 |5 L1
00.73|Pom. Nr- O0.73 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 419 3 11 3 O34 |6 L1
00.57|Pom. Nr- O0.57 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 279 3 3 1 |O34 |1 L1
00.58|Pom. Nr- O0.58 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 249 3 10 2 J0O36 |2 L1
00.63|Pom. Nr- O0.63 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 347 3 14 4 O34 |6 L1




00.56|Pom. Nr- O0.56 - funkcja opisana na rzucie 180 300 6 262 3 8 2 |036 |2 L1
00.60gPom. Nr- O0.60a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.66|Pom. Nr- O0.66 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 6 262 3 12 3 |O36 |3 L1
00.69|Pom. Nr- O0.69 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 6 247 3 52 9 JO36 |12 L1
00.18|Pom. Nr- O0.18 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 399 3 5 2 034 |3 L1
00.20|Pom. Nr- O0.20 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.20gPom. Nr- 00.20a - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1
00.21gPom. Nr- O0.21a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 034 |1 L1
00.21|Pom. Nr- O0.21 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1
00.17|Pom. Nr- O0.17 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.16|Pom. Nr- O0.16 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1
00.15|Pom. Nr- O0.15 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.22|Pom. Nr- O0.22 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 217 3 17 5 O34 |5 L1
00.22gPom. Nr- 00.22a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 034 |1 L1
00.25|Pom. Nr- O0.25 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1
00.27|Pom. Nr- O0.27 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 10 3 O34 |4 L1
00.31|Pom. Nr- O0.31 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 310 3 5 2 034 |2 L1
00.30|Pom. Nr- O0.30 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 8 2 034 |3 L1
00.29|Pom. Nr- O0.29 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 335 3 13 4 O34 |6 L1
00.26|Pom. Nr- O0.26 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 034 |1 L1
00.71gPom. Nr- O0.71a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1
00.D2|Pom. Nr- O0.D2 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 3 1 O34 |1 L1
00.D1|Pom. Nr- OO.D1 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 14 4 O34 |6 L1
00.D2¢Pom. Nr- 00.D2a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 266 3 5 2 034 |2 L1
00.D6|Pom. Nr- O0O.D6 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 233 3 6 2 1034 |2 L1
00.354Pom. Nr- 00.35a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.36|Pom. Nr- O0.36 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1
00.35|Pom. Nr- O0.35 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.37|Pom. Nr- O0.37 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 |O36 [1 L1
00.354Pom. Nr- 00.35a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 238 3 15 4 034 |5 L1
00.39|Pom. Nr- O0.39 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 4 2 034 |2 L1
00.40|Pom. Nr- O0.40 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 3 1 O34 |1 L1
00.41|Pom. Nr- O0.41 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 3 1 |O34 |1 L1
00.42|Pom. Nr- 00.42 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 3 1 O34 |1 L1
00.44|Pom. Nr- O0.44 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 233 3 3 1 |O34 |6 L1
00.46|Pom. Nr- O0.46 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 349 3 2 1 034 |1 L1
00.48|Pom. Nr- O0.48 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1
00.45|Pom. Nr- 00.45 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.44gPom. Nr- 00.44a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1
00.43|Pom. Nr- 00.43 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.50|Pom. Nr- O0.50 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 |O34 |1 L1
00.52Pom. Nr- O0.52b - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 O34 |1 L1
00.524Pom. Nr- 00.52a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 5 2 034 |2 L1
00.52|Pom. Nr- O0.52 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 338 3 13 4 O34 |6 L1
00.53|Pom. Nr- O0.583 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 7 245 3 10 2 1037 |2 L1
00.54|Pom. Nr- O0.54 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 6 210 3 10 2 J0O36 |2 L1

0.1 |Pom. Nr- O.1 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 9 610 3 40 5 |09 |4 L1

0.2 |Pom. Nr- O.2 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 288 3 2 1 04 |1 L1

0.3 |Pom. Nr- O.3 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 4 577 3 10 3 |04 |3 L1

0.4 |Pom. Nr- O.4 - funkcja opisana na rzucie 600 300 8 644 3 45 6 |08 |6 L1

0.5 [Pom. Nr- O.5 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 4 690 3 31 8 |04 |9 L1

0.6 |Pom. Nr- O.6 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 302 3 5 2 104 |2 L1

0O.7b |Pom. Nr- O.7b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 232 3 10 2 106 |2 L1

0.7 |Pom. Nr- O.7 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 6 644 3 50 9 |06 |9 L1

0.8 |Pom. Nr- O.8 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 370 3 11 2 |07 |2 L1

0.7g |Pom. Nr- O.7g - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 288 3 2 1 04 |1 L1

0.10 |Pom. Nr- O.10 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 9 288 3 6 1 09 1 L1

0.9 |Pom. Nr- 0.9 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 317 3 3 1 04 |1 L1




0.11 |Pom. Nr- O.11 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 4 513 3 23 6 |04 |6 L1
0.12 |Pom. Nr- O.12 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 325 3 15 4 J04 |4 L1
0.12g |Pom. Nr- O.12g - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 317 3 3 1 104 1 L1 |1
0.13 |Pom. Nr- O.13 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 389 3 7 2 104 |4 L1
0.13g |Pom. Nr- O.13g - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 288 3 2 1 104 1 L1
0.13c |Pom. Nr- O.13c - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 225 3 5 2 |03 |2 L1 N
0.13b |Pom. Nr- O.13b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 227 3 8 3 |03 |3 L1 |1
0.15 |Pom. Nr- O.15 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 254 3 6 1 07 1 L1
0.14 |Pom. Nr- O.14 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 540 3 22 3 |08 |3 L1
0.14a|Pom. Nr- O.14a - funkcja opisana na rzucie 500] 300 7 548 3 26 4 |07 |4 L1
0.14b |Pom. Nr- O.14b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 409 3 6 2 |04 |3 L1
0.14c |Pom. Nr- O.14c - funkcja opisana na rzucie 500| 300 5 563 3 27 6 JO5 |6 L1 |2
0.14d |Pom. Nr- O.14d - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 317 3 3 1 104 1 L1 |1
0.45a |Pom. Nr- O.45a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 615 3 8 2 104 |6 L1 N
0.19 |Pom. Nr- O.19 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 228 3 21 4 |06 |4 L1
0.18 |Pom. Nr- O.18 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 212 3 57 15 JO4 1 L1
0.24 |Pom. Nr- O.24 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 528 3 3 1 J04 |2 L1 |1
0.24a |Pom. Nr- O.24a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 528 3 3 1 JO4 |2 L1 1
0.23 |Pom. Nr- O.23 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 288 3 3 1 104 1 L1
0.23a |Pom. Nr- O.23a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 288 3 3 1 04 |1 L1
0.18a |Pom. Nr- O.18a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 288 3 3 1 104 1 L1 |1
0.25g |Pom. Nr- O.25¢ - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 288 3 3 1 04 |1 L1 1
0.25 |Pom. Nr- O.25 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 233 3 57 10 |06 |1 L1
0.26 |Pom. Nr- O.26 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 279 3 6 2 104 |2 L1 1
0.26a |Pom. Nr- O.26a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 288 3 3 1 104 1 L1 |1
0.26b |Pom. Nr- O.26b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 288 3 8 3 |04 |3 L1
0.25b |Pom. Nr- O.25b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 443 3 5 2 |04 |3 L1 |4
0.30 |Pom. Nr- O.30 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 7 651 3 58 9 |07 |9 L1
0.33 |Pom. Nr- O.33 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 7 651 3 58 9 |07 |9 L1
0.36 |Pom. Nr- O.36 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 7 651 3 58 9 |07 |9 L1
0.40 |Pom. Nr- O.40 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 330 3 7 2 |04 |3 L1
0.43 |Pom. Nr- 0.43 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 240 3 20 5 |04 |6 L1
0.23g |Pom. Nr- O.23g - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 260 3 9 3 |04 |3 L1
0.21 |Pom. Nr- O.21 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 288 3 2 1 04 |4 L1
0.22 |Pom. Nr- O.22 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 288 3 2 1 104 1 L1
0.43a |Pom. Nr- O.43a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 288 3 2 1 04 |1 L1
O.KL1|Pom. Nr- O.KL1 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 212 3 11 2 106 |2 L1
0.46 |Pom. Nr- O.46 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 396 3 10 3 |04 |5 L1
0.44 |Pom. Nr- O.44 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 6 624 3 46 8 |06 |8 L1
0.45 |Pom. Nr- O.45 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 207 3 12 3 |04 |3 L1
0.47g |Pom. Nr- O.47g - funkcja opisana na rzucie 500| 300 4 698 3 6 2 |04 |2 L1
0.48 |Pom. Nr- O0.48 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 1
0.52 |Pom. Nr- O.52 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 220 3 15 4 JO4 |4 L1
0.49 |Pom. Nr- O.49 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 447 3 4 1 JO4 |2 L1 1
0.54 |Pom. Nr- O.54 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 223 3 4 1 104 1 L1 |1
0.50 |Pom. Nr- O.50 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 264 3 3 1 04 |1 L1
0.51 |Pom. Nr- O.51 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 262 3 9 3 |04 |3 L1 |1
0.50g |Pom. Nr- O.50g - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 409 3 6 2 104 |3 L1 N
0.53 |Pom. Nr- O.53 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 4 873 3 28 7 |04 |1 L1 |1
0.53g |Pom. Nr- O.53¢g - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 212 3 8 2 104 |2 L1 N
0.42 |Pom. Nr- O.42 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 1862 3 2 1 |04 |4 L1
0.44g |Pom. Nr- O.44q - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 659 3 7 2 104 |6 L1 1
0.41 |Pom. Nr- O.41 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 5 646 3 42 9 |05 |9 L1
0.60 |Pom. Nr- O.60 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 264 3 3 1 04 |1 L1 N
0.59 |Pom. Nr- O.59 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 372 3 24 5 |06 |5 L1 |1
0.60 |Pom. Nr- O.60 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 9 374 3 22 3 |09 |3 L1
0.62 |Pom. Nr- O.62 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 212 3 8 2 |04 |2 L1
0.63 |Pom. Nr- O.63 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 288 3 3 1 04 |1 L1




0.64 |Pom. Nr- O.64 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 288 3 6 2 |04 |2 L1
0.65 |Pom. Nr- O.65 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 244 3 7 2 104 |2 L1
0.67 |Pom. Nr- O.67 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 313 3 5 2 |04 |2 L1
0.66 |Pom. Nr- O.66 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 288 3 3 1 04 1 L1
0.68 |Pom. Nr- O.68 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 219 3 7 2 |04 |2 L1
0.69 |Pom. Nr- O.69 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 219 3 7 2 104 |2 L1
0.70 |Pom. Nr- O.70 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 4 513 3 47 12 JO4 1 L1
0.D1 |Pom. Nr- O.D1 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 419 3 6 2 104 |3 L1
0.76 |Pom. Nr- O.76 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 396 3 11 3 |04 |6 L1
0.66A |Pom. Nr- O.66A - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 207 3 39 10 JO4 1 L1
0.66B |Pom. Nr- O.66B - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 204 3 28 4 JO7 |4 L1
0.76 |Pom. Nr- O.76 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 279 3 11 3 |04 |4 L1
0.77 |Pom. Nr- O.77 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 209 3 11 3 |04 |3 L1
0.72 |Pom. Nr- O.72 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 223 3 4 1 |04 L1
0.71 |Pom. Nr- O.71 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1
0.71g |Pom. Nr- O.71g - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 262 3 2 1 JO33 1 L1
0.26A|Pom. Nr- O.26A - funkcja opisana na rzucie 180 300 3 262 3 2 1 JO33 [1 L1
0.26B|Pom. Nr- 0.26B - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 349 3 5 2 ]0833 |3 L1
0.28 |Pom. Nr- O.28 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 5 194 3 5 1 JO35 [1 L1
0.28a |Pom. Nr- O.28a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 6 233 3 5 1 JO36 [1 L1
O.KL2|Pom. Nr- O.KL2 - funkcja opisana na rzucie 180 300 7 204 3 12 2 037 |2 L1
0.29 |Pom. Nr- O.29 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 6 349 3 9 2 ]0O36 |3 L1
0.29a |Pom. Nr- O.29a - funkcja opisana na rzucie 180 300 3 262 3 2 1 JO33 [1 L1
0.31 |Pom. Nr- O.31 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 262 3 2 1 1033 [1 L1
0.32 |Pom. Nr- O.32 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 262 3 2 1 JO33 [1 L1
0.34 |Pom. Nr- O.34 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 262 3 2 1 1033 [1 L1
0.35 |Pom. Nr- O.35 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 262 3 2 1 JO33 [1 L1
0.37 |Pom. Nr- O.37 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 262 3 2 1 1033 [1 L1
24b |Pom. Nr- 24b - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 |06 |1 L1
24c |Pom. Nr- 24c - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 J]06 |1 L1
24d |Pom. Nr- 24d - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 |06 |1 L1
24 |Pom. Nr- 24 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 J]06 |1 L1
24a |Pom. Nr- 24a - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 |06 |1 L1
24c |Pom. Nr- 24c - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 J]06 |1 L1
24d |Pom. Nr- 24d - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 |06 |1 L1
25b |Pom. Nr- 25b - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 J06 |1 L1
25a |Pom. Nr- 25a - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 |06 |1 L1
25e |Pom. Nr- 25e - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 6 1 ]06 |1 L1
25f |Pom. Nr- 25f - funkcja opisana na rzucie 600| 300 7 611 3 7 1 107 1 L1
26 |Pom. Nr- 26 - funkcja opisana na rzucie 600 300 9 635 3 51 6 |09 |6 L1
27 |Pom. Nr- 27 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 211 3 6 1 |06 |1 L1
26b |[Pom. Nr- 26b - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
26a [Pom. Nr- 26a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
28 |Pom. Nr- 28 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 9 349 3 15 2 109 |2 L1
29 |Pom. Nr- 29 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 535 3 34 4 |09 |4 L1
30 |Pom. Nr- 30 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 9 267 3 13 2 109 |2 L1
32 |Pom. Nr- 32 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
33 |Pom. Nr- 33 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 233 3 17 4 |05 |4 L1
31 |Pom. Nr- 31 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 208 3 13 2 |07 |2 L1
35 |Pom. Nr- 35 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 204 3 7 1 07 1 L1
34 |Pom. Nr- 34 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 204 3 7 1 107 1 L1
34a |Pom. Nr- 34a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
36 |Pom. Nr- 36 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
37 |Pom. Nr- 37 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
36a [Pom. Nr- 36a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
38 |Pom. Nr- 38 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 207 3 19 4 |05 |4 L1
39 |Pom. Nr- 39 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 279 3 11 3 |04 |4 L1
40 |Pom. Nr- 40 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 279 3 11 3 |04 |4 L1




23 |Pom. Nr- 23 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 3351 3 1 1 |04 |6 L1
18a |Pom. Nr- 18a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
18 |Pom. Nr- 18 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
17 |Pom. Nr- 17 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 372 3 9 3 |04 |4 L1
17a |Pom. Nr- 17a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
16 |Pom. Nr- 16 - funkcja opisana na rzucie 500] 300 8 558 3 21 3 |08 |3 L1
15 |Pom. Nr- 15 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 558 3 21 3 |08 |3 L1
11 |Pom. Nr- 11 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 558 3 21 3 |08 |3 L1
10 |Pom. Nr- 10 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 558 3 21 3 |08 |3 L1

9 |Pom. Nr- 9 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 7 2 104 |2 L1
9a |Pom. Nr- 9a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1

8 |Pom. Nr- 8 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 04 |1 L1

7 |Pom. Nr- 7 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 465 3 3 1 J04 |2 L1
7a |Pom. Nr- 7a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 465 3 3 1 JO4 |2 L1

4 |Pom. Nr- 4 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 5 582 3 9 2 105 |2 L1

1 Pom. Nr- 1 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 233 3 9 2 105 |2 L1
81 |Pom. Nr- 81 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 524 3 17 2 109 |2 L1
80 |Pom. Nr- 80 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 209 3 6 1 J06 |1 L1

2 |Pom. Nr- 2 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 308 3 26 7 |04 [10 |L1

3 |Pom. Nr- 3 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 7 2 104 |2 L1
12 |Pom. Nr- 12 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
12A |Pom. Nr- 12A - funkcja opisana na rzucie 200| 300 1 558 3 1 2 |01 |4 L1
13 |Pom. Nr- 13 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
14 |Pom. Nr- 14 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 9 393 3 7 1 09 1 L1
2a |Pom. Nr- 2a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 204 3 7 1 107 1 L1
KL1 |Pom. Nr- KL1 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 8 233 3 14 2 |08 |2 L1
20a [Pom. Nr- 20a - funkcja opisana na rzucie 180 300 6 262 3 4 1 |06 |1 L1
23 |Pom. Nr- 23 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
20 |Pom. Nr- 20 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
21 |Pom. Nr- 21 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
22 |Pom. Nr- 22 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 8 349 3 7 1 |08 1 L1
42A [Pom. Nr- 42A - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 7 2 |04 |2 L1
42 |Pom. Nr- 42 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 8 233 3 7 1 |08 |1 L1
77 |Pom. Nr- 77 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 524 3 17 2 |09 |2 L1
76 |Pom. Nr- 76 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 524 3 26 3 |09 |3 L1
78 |Pom. Nr- 78 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 223 3 4 1 04 1 L1
78a |Pom. Nr- 78a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 223 3 4 1 104 1 L1
41 |Pom. Nr- 41 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 209 3 40 7 |06 |7 L1
43 |Pom. Nr- 43 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 6 651 3 50 9 |06 |9 L1
43a |Pom. Nr- 43a - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
43A |Pom. Nr- 43A - funkcja opisana na rzucie 100 300 9 131 3 7 1 09 1 L1
45 |Pom. Nr- 45 - funkcja opisana na rzucie 600 300 8 694 3 41 6 |08 |6 L1
45a |Pom. Nr- 45a - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
46 |Pom. Nr- 46 - funkcja opisana na rzucie 600 300 7 675 3 50 8 |07 |8 L1
54 |Pom. Nr- 54 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
53 |Pom. Nr- 53 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 218 3 5 1 J05 |1 L1
KL2 |[Pom. Nr- KL2 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 233 3 10 2 106 |2 L1
52 |Pom. Nr- 52 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 698 3 2 1 JO4 |2 L1
51 |Pom. Nr- 51 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 698 3 2 1 J04 |2 L1
50 |Pom. Nr- 50 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 698 3 2 1 JO4 |2 L1
49 |Pom. Nr- 49 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 9 628 3 34 4 |09 |4 L1
48 |Pom. Nr- 48 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
46b [Pom. Nr- 46b - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 310 3 5 2 |04 |2 L1
47 |Pom. Nr- 47 - funkcja opisana na rzucie 600 300 8 621 3 15 2 08 |2 L1
45d [Pom. Nr- 45d - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
45¢c |Pom. Nr- 45¢ - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
45b [Pom. Nr- 45b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
44b |Pom. Nr- 44b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1




44a |Pom. Nr- 44a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
43d |Pom. Nr- 43d - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
13c |Pom. Nr- 13c - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
43b |Pom. Nr- 43b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1

75 |Pom. Nr- 75 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1

55 |Pom. Nr- 55 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 209 3 17 3 |06 |3 L1

64 |Pom. Nr- 64 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 217 3 39 6 |07 |6 L1

79 |Pom. Nr- 79 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 251 3 17 3 |07 |3 L1

73 |Pom. Nr- 73 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 638 3 30 4 |08 |4 L1

74 |Pom. Nr- 74 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 539 3 25 3 ]109 |3 L1 1

72 |Pom. Nr- 72 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 539 3 25 3 109 |3 L1 |1

69 |Pom. Nr- 69 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 8 319 3 10 2 08 |2 L1

70 |Pom. Nr- 70 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 684 3 21 3 108 |3 L1

71 |Pom. Nr- 71 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 798 3 10 2 08 |2 L1

68 |Pom. Nr- 68 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 638 3 30 4 |08 |4 L1

65 |Pom. Nr- 65 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 319 3 10 3 |04 |4 L1

67 |Pom. Nr- 67 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 7 698 3 18 3 |07 |3 L1

66 |Pom. Nr- 66 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 7 698 3 18 3 |07 |3 L1 N

63 |Pom. Nr- 63 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 279 3 17 5 |04 |6 L1
63A |Pom. Nr- 63A - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 293 3 14 3 |07 |3 L1
63B |Pom. Nr- 63B - funkcja opisana na rzucie 500| 300 5 524 3 29 6 |05 |6 L1
63C |Pom. Nr- 63C - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 524 3 23 4 06 |4 L1

62 |Pom. Nr- 62 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1

61 |Pom. Nr- 61 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 233 3 13 3 |05 |3 L1 1

60 |Pom. Nr- 60 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 539 3 25 3 |09 |3 L1

59 |Pom. Nr- 59 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 539 3 25 3 |09 |3 L1 N

58 |Pom. Nr- 58 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 279 3 11 3 |04 |4 L1 |1

57 |Pom. Nr- 57 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 539 3 25 3 |09 |3 L1

36 |Pom. Nr- 36 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 539 3 25 3 109 |3 L1 |1
10.1a |Pom. Nr- 10.1a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
10.2 |Pom. Nr- 10.2 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
10.1 |Pom. Nr- 10.1 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 20 4 06 |4 L1
10.3 |Pom. Nr- 10.3 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 20 4 |06 |4 L1
10.4 |Pom. Nr- 10.4 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 1
10.5 |Pom. Nr- 10.5 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
10.6 |Pom. Nr- 10.6 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 30 6 JO6 |6 L1
10.7 |Pom. Nr- 10.7 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 399 3 12 4 JO4 |6 L1 |1
10.7a |Pom. Nr- 10.7a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 1
10.8 |Pom. Nr- 10.8 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
10.9 |Pom. Nr- 10.9 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 30 6 JO6 |6 L1 1
10.5a |Pom. Nr- 10.5a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
110 |Pom. Nr- 110 - funkcja opisana na rzucie 600 300 7 698 3 36 6 |07 |6 L1 1
114 |Pom. Nr- 114 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
111 |Pom. Nr- 111 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1
113a |Pom. Nr- 113a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
113 |Pom. Nr- 113 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1
115 |Pom. Nr- 115 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
117 |Pom. Nr- 117 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 1
113b |Pom. Nr- 113b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
116 |Pom. Nr- 116 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 1
119 |Pom. Nr- 119 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 342 3 11 2 106 |2 L1 |1
122 |Pom. Nr- 122 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 342 3 11 2 |06 |2 L1 |1
119a |Pom. Nr- 119a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
122a |Pom. Nr- 122a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
118 |Pom. Nr- 118 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
120 |Pom. Nr- 120 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
121 |Pom. Nr- 121 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
124 |Pom. Nr- 124 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 319 3 8 2 104 |2 L1 1




124a |Pom. Nr- 124a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 |1 L1 |1
123 |Pom. Nr- 123 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1
125 |Pom. Nr- 125 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
127 |Pom. Nr- 127 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 1
126a |Pom. Nr- 126a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1
126 |Pom. Nr- 126 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 207 3 15 4 J04 |4 L1 1
128 |Pom. Nr- 128 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
129 |Pom. Nr- 129 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |2
132 |Pom. Nr- 132 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
133 |Pom. Nr- 133 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 N
134 |Pom. Nr- 134 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
131a |Pom. Nr- 131a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 1
131 |Pom. Nr- 131 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 209 3 11 4 |03 |4 L1 |1
135 |Pom. Nr- 135 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 N
136 |Pom. Nr- 136 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
112 |Pom. Nr- 112 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 1662 3 5 2 104 1 L1
130 |Pom. Nr- 130 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 233 3 24 4 JO7 |4 L1
181 |Pom. Nr- 181 - funkcja opisana na rzucie 500] 300 4 621 3 13 4 J04 |4 L1
180 |Pom. Nr- 180 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 4 621 3 13 4 JO4 |4 L1
181a |Pom. Nr- 181a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
180a |Pom. Nr- 180a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
182 |Pom. Nr- 182 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 7 2 104 |2 L1 1
1KL1 |Pom. Nr- 1KL1 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 230 3 13 3 |05 |3 L1
170a |Pom. Nr- 170a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 298 3 16 5 |04 |6 L1
185 |Pom. Nr- 185 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 456 3 7 2 |04 |4 L1 |1
184 |Pom. Nr- 184 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 456 3 7 2 104 |4 L1 1
187 |Pom. Nr- 187 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 319 3 5 2 |04 |2 L1
186 |Pom. Nr- 186 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 319 3 5 2 104 |2 L1 N
188 |Pom. Nr- 188 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 598 3 15 2 109 |2 L1 |1
189 |Pom. Nr- 189 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 513 3 35 4 J09 |4 L1 N
190 |Pom. Nr- 190 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 266 3 6 2 |04 |2 L1 |1
192 |Pom. Nr- 192 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
191 |Pom. Nr- 191 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 266 3 6 2 |04 |2 L1
191a |Pom. Nr- 191a - funkcja opisana na rzucie 600 300 8 638 3 30 4 J08 |4 L1 1
192a |Pom. Nr- 192a - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 598 3 15 2 109 |2 L1 |1
194 |Pom. Nr- 194 - funkcja opisana na rzucie 600 300 8 638 3 15 2 |08 |2 L1 1
193a |Pom. Nr- 193a - funkcja opisana na rzucie 180 300 3 239 3 5 2 103 |2 L1 |1
195 |Pom. Nr- 195 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 3 239 3 5 2 |03 |2 L1
1KL2 |Pom. Nr- 1KL2 - funkcja opisana na rzucie 180 300 8 233 3 12 2 108 |2 L1
197 |Pom. Nr- 197 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 3 1 04 1 L1 1
196 |Pom. Nr- 196 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 279 3 3 1 104 1 L1
193 |Pom. Nr- 193 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 279 3 3 1 04 |1 L1
139 |Pom. Nr- 139 - funkcja opisana na rzucie 180 300 9 209 3 8 1 09 1 L1
136 |Pom. Nr- 136 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
137 |Pom. Nr- 137 - funkcja opisana na rzucie 180 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
138 |Pom. Nr- 138 - funkcja opisana na rzucie 400| 300 9 449 3 16 2 109 |2 L1
140 |Pom. Nr- 140 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 9 661 3 33 4 |09 |4 L1 |1
170 |Pom. Nr- 170 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 9 209 3 34 4 J109 |4 L1
148 |Pom. Nr- 148 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 9 308 3 53 6 |09 |9 L1
178 |Pom. Nr- 178 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
179 |Pom. Nr- 179 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 619 3 29 5 |06 |6 L1
177 |Pom. Nr- 177 - funkcja opisana na rzucie 500] 300 5 570 3 18 4 |05 |4 L1
175 |Pom. Nr- 175 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 5 516 3 29 6 |05 |6 L1 |1
174 |Pom. Nr- 174 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 5 218 3 4 1 05 1 L1 1
172 |Pom. Nr- 172 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
173 |Pom. Nr- 173 - funkcja opisana na rzucie 500] 300 6 619 3 29 5 |06 |6 L1
169 |Pom. Nr- 169 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 7 579 3 48 7 |07 |8 L1
168 |Pom. Nr- 168 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 N




167 |Pom. Nr- 167 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
164 |Pom. Nr- 164 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 1
162 |Pom. Nr- 162 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
160 |Pom. Nr- 160 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 388 3 19 5 |04 |6 L1 N
155 |Pom. Nr- 155 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 JO4 |4 L1 |1
154 |Pom. Nr- 154 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 J04 |4 L1 1
150 |Pom. Nr- 150 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 228 3 11 3 |04 |2 L1 |1
147 |Pom. Nr- 147 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 1
146 |Pom. Nr- 146 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
145 |Pom. Nr- 145 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 1
143 |Pom. Nr- 143 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
142 |Pom. Nr- 142 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 1
166 |Pom. Nr- 166 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
165 |Pom. Nr- 165 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 [1 L1

163 |Pom. Nr- 163 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
161 |Pom. Nr- 161 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 [1 L1 1
159 |Pom. Nr- 159 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1

158 |Pom. Nr- 158 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 N
157 |Pom. Nr- 157 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
152 |Pom. Nr- 152 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 103 |1 L1 1
157a |Pom. Nr- 157a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 |1 L1 |1
152a |Pom. Nr- 152a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 1
151 |Pom. Nr- 151 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
147a |Pom. Nr- 147a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 1
144b |Pom. Nr- 144b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
144 |Pom. Nr- 144 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 103 |1 L1

144a |Pom. Nr- 144a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
141b |Pom. Nr- 141b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 1
141 |Pom. Nr- 141 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1

141a |Pom. Nr- 141a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 [1 L1 1
202 |[Pom. Nr- 202 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1

203a [Pom. Nr- 203a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 N
203 [Pom. Nr- 203 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 7 698 3 48 7 |07 |8 L1

203b [Pom. Nr- 203b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 N
204 |Pom. Nr- 204 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 8 399 3 18 3 |08 |3 L1 |1
205 [Pom. Nr- 205 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 12 2 107 |2 L1

205b |Pom. Nr- 205b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1

206 |[Pom. Nr- 206 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 N
205a |Pom. Nr- 205a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
208 [Pom. Nr- 208 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 638 3 30 4 J08 |4 L1 N
208a |Pom. Nr- 208a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
207 |Pom. Nr- 207 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 |1 L1

209 [Pom. Nr- 209 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1

210 [Pom. Nr- 210 - funkcja opisana na rzucie 600 300 8 638 3 30 4 J0O8 |4 L1 1
210a [Pom. Nr- 210a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1

211 |Pom. Nr- 211 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 |1 L1

213 |Pom. Nr- 213 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 12 2 |07 |2 L1

213a |Pom. Nr- 213a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |4 L1 1
213b |Pom. Nr- 213b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1

215 |Pom. Nr- 215 - funkcja opisana na rzucie 500] 300 6 598 3 20 4 J06 |4 L1

218 |Pom. Nr- 218 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 12 2 |07 |2 L1 |1
219 |Pom. Nr- 219 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 12 2 107 |2 L1 1
221 |Pom. Nr- 221 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
224 |Pom. Nr- 224 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 399 3 11 2 107 |2 L1 1
227 |Pom. Nr- 227 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
228 |Pom. Nr- 228 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 1
230 [Pom. Nr- 230 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
231 |Pom. Nr- 231 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 1




232 |Pom. Nr- 232 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
233 |Pom. Nr- 233 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 N
215a |Pom. Nr- 215a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
216 |Pom. Nr- 216 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
217a |Pom. Nr- 217a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
217 |Pom. Nr- 217 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 ]04 1 L1 1
220 [Pom. Nr- 220 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 233 3 9 2 105 |2 L1
222 |Pom. Nr- 222 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 JO4 L1 |1
223 |Pom. Nr- 223 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
224a |Pom. Nr- 224a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
225 |Pom. Nr- 225 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
226a |Pom. Nr- 226a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
226 |Pom. Nr- 226 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
229a [Pom. Nr- 229a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
229 |Pom. Nr- 229 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
231a |Pom. Nr- 231a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
231 |Pom. Nr- 231 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
231b |Pom. Nr- 231b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 1
201 |Pom. Nr- 201 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 271 3 22 4 |06 |5 L1
214 |Pom. Nr- 214 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 8 204 3 47 6 |08 |6 L1
269 |[Pom. Nr- 269 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 349 3 15 3 |06 |3 L1 |1
268 |Pom. Nr- 268 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 524 3 26 3 |09 |3 L1 N
269a [Pom. Nr- 269a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
269b |Pom. Nr- 269b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
270 [Pom. Nr- 270 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
271 |Pom. Nr- 271 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
270a |Pom. Nr- 270a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 233 3 10 2 106 |2 L1
2KL1 |Pom. Nr- 2KL1 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 218 3 14 3 |O5 |3 L1
272 |Pom. Nr- 272 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 248 3 19 5 |04 |6 L1
274 |Pom. Nr- 274 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 399 3 4 2 104 |2 L1 1
276 |Pom. Nr- 276 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
273 |Pom. Nr- 273 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
275 |Pom. Nr- 275 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
277 |Pom. Nr- 277 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 9 449 3 18 3 |09 |3 L1 1
277A |Pom. Nr- 277A - funkcja opisana na rzucie 300| 300 9 449 3 18 3 109 |3 L1 |1
279 |Pom. Nr- 279 - funkcja opisana na rzucie 250| 300 9 256 3 9 1 09 1 L1
228a |Pom. Nr- 228a - funkcja opisana na rzucie 300| 300 9 359 3 15 2 109 |2 L1 |1
279a |Pom. Nr- 279a - funkcja opisana na rzucie 300| 300 8 319 3 15 2 |08 |2 L1 1
282a |Pom. Nr- 282a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 8 228 3 7 1 |08 |1 L1 |1
281a |Pom. Nr- 281a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 8 228 3 7 1 108 |1 L1 1
282 |Pom. Nr- 282 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
281 |Pom. Nr- 281 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
283 |Pom. Nr- 283 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
285 |Pom. Nr- 285 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
286 |[Pom. Nr- 286 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
2KL2 |Pom. Nr- 2KL2 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 233 3 9 2 |05 |2 L1
235 |Pom. Nr- 235 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
234 |Pom. Nr- 234 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 359 3 15 3 |06 |3 L1
236 |[Pom. Nr- 236 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 359 3 15 3 |06 |3 L1
266 |[Pom. Nr- 266 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 209 3 17 3 |06 |3 L1
261 |Pom. Nr- 261 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 7 2 |04 |2 L1
256 |Pom. Nr- 256 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 233 3 6 1 07 1 L1
246 |Pom. Nr- 246 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 8 215 3 59 8 |08 |8 L1 |1
267 |Pom. Nr- 267 - funkcja opisana na rzucie 600 300 8 798 3 36 5 |08 |6 L1 1
265 |Pom. Nr- 265 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 9 449 3 18 3 |09 |3 L1 |1
264 |Pom. Nr- 264 - funkcja opisana na rzucie 600 300 8 798 3 36 5 |08 |6 L1 1
262 |Pom. Nr- 262 - funkcja opisana na rzucie 250| 300 9 299 3 8 1 09 1 L1 |1
262A |Pom. Nr- 262A - funkcja opisana na rzucie 300| 300 9 673 3 24 3 |09 |6 L1 1




257 |Pom. Nr- 257 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 9 898 3 36 5 |09 |6 L1 |1
255 |Pom. Nr- 255 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 898 3 20 3 |09 |4 L1

252 |Pom. Nr- 252 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 7 698 3 20 3 |07 |4 L1

250 [Pom. Nr- 250 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 20 4 J06 |4 L1

249 |Pom. Nr- 249 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 20 4 |06 |4 L1

248 |Pom. Nr- 248 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 12 2 107 |2 L1 1
245 |Pom. Nr- 245 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
244 |Pom. Nr- 244 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 1
242 |Pom. Nr- 242 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
241 |Pom. Nr- 241 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 1
239 |[Pom. Nr- 239 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
238 |Pom. Nr- 238 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 N
263a |Pom. Nr- 263a - funkcja opisana na rzucie 180 300 6 524 3 2 1 |06 |1 L1 |1
263 |Pom. Nr- 263 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 698 3 21 3 |08 |3 L1 N
259a |Pom. Nr- 259a - funkcja opisana na rzucie 180| 300 6 524 3 2 1 |06 |1 L1

260a [Pom. Nr- 260a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 524 3 2 1 J]06 |1 L1 N
258 |Pom. Nr- 258 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 524 3 2 1 |06 |1 L1 |1
260b |Pom. Nr- 260b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 524 3 2 1 J06 |1 L1 N
259 |[Pom. Nr- 259 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 524 3 2 1 |06 |1 L1 |1
254 |Pom. Nr- 254 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 524 3 2 1 ]06 |1 L1

253b |Pom. Nr- 253b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 524 3 2 1 |06 |1 L1 |1
255a |Pom. Nr- 255a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 524 3 2 1 ]06 |1 L1 N
251 |Pom. Nr- 251 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 524 3 2 1 |06 |1 L1 |1
252a |Pom. Nr- 252a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 |1 L1 1
246b |Pom. Nr- 246b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
250 [Pom. Nr- 250 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 N
249a |Pom. Nr- 249a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
246a |Pom. Nr- 246a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 1
247 |Pom. Nr- 247 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1

246a |Pom. Nr- 246a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 [1 L1 1
248a |Pom. Nr- 248a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
243b |Pom. Nr- 243b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 1
243a |Pom. Nr- 243a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
240 [Pom. Nr- 240 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 1
240a |Pom. Nr- 240a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
237b |Pom. Nr- 237b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 1
237 |Pom. Nr- 237 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
237a |Pom. Nr- 237a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 1
302a |Pom. Nr- 302a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 O3 1 L1 |1
302 [Pom. Nr- 302 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 798 3 36 5 |08 |6 L1 N
303 [Pom. Nr- 303 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 798 3 36 5 |08 |6 L1 |1
304 |Pom. Nr- 304 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 N
305 [Pom. Nr- 305 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 798 3 36 5 |08 |6 L1 |1
306 [Pom. Nr- 306 - funkcja opisana na rzucie 600 300 8 798 3 36 5 |08 |6 L1 1
307 |Pom. Nr- 307 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
308 |[Pom. Nr- 308 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 9 367 3 29 4 109 |4 L1

309 [Pom. Nr- 309 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
310 [Pom. Nr- 310 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 798 3 30 4 08 |6 L1

312 |Pom. Nr- 312 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
314 |Pom. Nr- 314 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 1
316 |Pom. Nr- 316 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
318 |Pom. Nr- 318 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 J04 |4 L1 N
320 [Pom. Nr- 320 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 JO4 |4 L1 |1
322 |Pom. Nr- 322 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 |04 |4 L1 1
323 |Pom. Nr- 323 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 JO4 |4 L1 |1
327 |Pom. Nr- 327 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 531 3 34 9 |04 L1 1
311 |Pom. Nr- 311 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
313 |Pom. Nr- 313 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1




315 |Pom. Nr- 315 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
317 |Pom. Nr- 317 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
319 |Pom. Nr- 319 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
321 |Pom. Nr- 321 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 1
318b |Pom. Nr- 318b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
318a |Pom. Nr- 318a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 N
320a [Pom. Nr- 320a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
320b |Pom. Nr- 320b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
320 [Pom. Nr- 320 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
322a |Pom. Nr- 322a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 ]04 |1 L1 1
322b |Pom. Nr- 322b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
323a |Pom. Nr- 323a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 N
323b |Pom. Nr- 323b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
324 |Pom. Nr- 324 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
325 |Pom. Nr- 325 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
328 |Pom. Nr- 328 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
329 |[Pom. Nr- 329 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
301 [Pom. Nr- 301 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 233 3 17 4 JO5 |4 L1
330 [Pom. Nr- 330 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 226 3 69 12 |06 |1 L1
343 |Pom. Nr- 343 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 532 3 30 4 J08 |4 L1
344 |Pom. Nr- 344 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 598 3 30 4 |09 |4 L1
343a |Pom. Nr- 343a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
344b |Pom. Nr- 344b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
342 |Pom. Nr- 342 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
342a |Pom. Nr- 342a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
3KL1 |Pom. Nr- 3KL1 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 8 233 3 14 2 08 |2 L1
341 |Pom. Nr- 341 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 245 3 20 5 |04 |6 L1
340 [Pom. Nr- 340 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 245 3 13 4 J04 |4 L1
339 [Pom. Nr- 339 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 228 3 7 2 |04 |2 L1 |1
346 |Pom. Nr- 346 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 228 3 7 2 104 |2 L1 N
315 |Pom. Nr- 315 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 736 3 39 5 |08 |6 L1 |1
318 |Pom. Nr- 318 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 736 3 39 5 |08 |6 L1 N
337 |Pom. Nr- 337 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 5 570 3 18 4 |05 |4 L1
348 |Pom. Nr- 348 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 8 228 3 7 1 108 |1 L1
336 [Pom. Nr- 336 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 638 3 30 4 |08 |4 L1 |1
349 |Pom. Nr- 349 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 638 3 30 4 J08 |4 L1 N
335 |Pom. Nr- 335 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
350 [Pom. Nr- 350 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 N
351 |Pom. Nr- 351 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 1 L1 |1
334 |Pom. Nr- 334 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 N
3KL2 |Pom. Nr- 3KL2 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 233 3 10 2 106 |2 L1
333 |Pom. Nr- 333 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 698 3 2 1 JO4 |2 L1
352 |Pom. Nr- 352 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 698 3 2 1 ]04 |2 L1
332 |Pom. Nr- 332 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 9 209 3 9 1 09 |1 L1
331 |Pom. Nr- 331 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 249 3 12 3 |05 |3 L1
353 [Pom. Nr- 353 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 249 3 12 3 |05 |3 L1 N
387 |Pom. Nr- 387 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 1551 3 3 1 |04 |5 L1
354 |Pom. Nr- 354 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 931 3 9 3 |04 1 L1
385 |Pom. Nr- 385 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 20 4 |06 |4 L1
384 |Pom. Nr- 384 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 20 4 J06 |4 L1
382 |Pom. Nr- 382 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 30 6 |06 |6 L1
379 |Pom. Nr- 379 - funkcja opisana na rzucie 500] 300 6 598 3 30 6 JO6 |6 L1
377 |Pom. Nr- 377 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 367 3 29 5 |06 |6 L1
375 |Pom. Nr- 375 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1
373 |Pom. Nr- 373 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 |1
371 |Pom. Nr- 371 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1 1
369 |[Pom. Nr- 369 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 18 5 |04 |6 L1
367 |Pom. Nr- 367 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 J04 |4 L1 N




366 |[Pom. Nr- 366 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 JO4 |4 L1
364 |Pom. Nr- 364 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 J04 |4 L1 N
362 [Pom. Nr- 362 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 JO4 |4 L1 |1
361 |[Pom. Nr- 361 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 J04 |4 L1 N
360 [Pom. Nr- 360 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 JO4 |4 L1 |1
359 |[Pom. Nr- 359 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 J04 |4 L1 N
358 |Pom. Nr- 358 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 399 3 12 4 JO4 |4 L1 |1
386 |[Pom. Nr- 386 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
385a |Pom. Nr- 385a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
383 |Pom. Nr- 383 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 7 2 104 |2 L1
379a |Pom. Nr- 379a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1

81 |Pom. Nr- 81 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 1

78 |Pom. Nr- 78 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1

76 |Pom. Nr- 76 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
75a |Pom. Nr- 75a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1

74 |Pom. Nr- 74 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 1

72 |Pom. Nr- 72 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
71a |Pom. Nr- 71a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 1

70 |Pom. Nr- 70 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1

68 |Pom. Nr- 68 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 |1 L1 N
67b |Pom. Nr- 67b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
66b [Pom. Nr- 66b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 N
67a |Pom. Nr- 67a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
66a |[Pom. Nr- 66a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 N
64a |Pom. Nr- 64a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
64b |[Pom. Nr- 64b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
62b |[Pom. Nr- 62b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
62a |[Pom. Nr- 62a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 N
61a |[Pom. Nr- 61a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
60a [Pom. Nr- 60a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
59a [Pom. Nr- 59a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1

63 |Pom. Nr- 63 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 104 1 L1

65 |Pom. Nr- 65 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 5 2 |04 |2 L1

56 |Pom. Nr- 56 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
403 [Pom. Nr- 403 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
402 |Pom. Nr- 402 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 341 3 53 14 JO4 |15 L1 A
404 |[Pom. Nr- 404 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 218 3 5 1 |05 1 L1
406 |Pom. Nr- 406 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 218 3 5 1 05 1 L1
407 |Pom. Nr- 407 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 4 367 3 29 8 |04 |9 L1 |1
408 |[Pom. Nr- 408 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 3 262 3 2 1 03 |1 L1 N
409 [Pom. Nr- 409 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 8 319 3 23 3 |08 |3 L1
410 |Pom. Nr- 410 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
411 |[Pom. Nr- 411 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 315 3 17 3 |06 |3 L1 |1
413 |Pom. Nr- 413 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 315 3 17 3 |06 |3 L1 1
415 |Pom. Nr- 415 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 315 3 17 3 |06 |3 L1 |1
417 |Pom. Nr- 417 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 449 3 12 3 jO6 |3 L1 1
419 |[Pom. Nr- 419 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 5 374 3 12 3 |05 |3 L1 |1
421 |Pom. Nr- 421 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 5 374 3 12 3 |05 |3 L1 1
422 |Pom. Nr- 422 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 5 374 3 12 3 |05 |3 L1 |1
426 |Pom. Nr- 426 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 315 3 17 3 JO6 |3 L1 1
428 |[Pom. Nr- 428 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 315 3 17 3 |06 |3 L1 |1
430 |Pom. Nr- 430 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 6 315 3 17 3 JO6 |3 L1 N
412 |Pom. Nr- 412 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
414 |Pom. Nr- 414 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 |1 L1 1
416 |[Pom. Nr- 416 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
418 |Pom. Nr- 418 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
417a |Pom. Nr- 417a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
417b |Pom. Nr- 417b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1




419a |Pom. Nr- 419a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
420 |Pom. Nr- 420 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 04 |1 L1 1
422b |Pom. Nr- 422b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 104 1 L1 |1
423 |Pom. Nr- 423 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 04 1 L1 1
425 |[Pom. Nr- 425 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 104 1 L1 |1
426a |Pom. Nr- 426a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 04 |1 L1
427 |Pom. Nr- 427 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 104 1 L1 |1
429 |Pom. Nr- 429 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 04 |1 L1 1
430a |Pom. Nr- 430a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 104 1 L1
431 |Pom. Nr- 431 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 233 3 3 1 04 |1 L1 1
401a |Pom. Nr- 401a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 217 3 26 4 JO7 |4 L1
401 |Pom. Nr- 401 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 9 208 3 69 8 |09 |8 L1
447 |Pom. Nr- 447 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 558 3 21 3 |08 |3 L1 |1
448 |Pom. Nr- 448 - funkcja opisana na rzucie 500] 300 8 558 3 21 3 |08 |3 L1 1
445 |Pom. Nr- 445 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 3 1 104 1 L1
444 |Pom. Nr- 444 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 3 1 04 1 L1 1
4KL1 |Pom. Nr- 4KL1 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 218 3 14 3 |05 |3 L1
443 |Pom. Nr- 443 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 245 3 20 5 |04 |6 L1
443 |Pom. Nr- 443 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 3 1 104 1 L1 |1
449 |Pom. Nr- 449 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 4 233 3 3 1 04 1 L1 1
441 |[Pom. Nr- 441 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
450 |[Pom. Nr- 450 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 N
451 |[Pom. Nr- 451 - funkcja opisana na rzucie 600| 300 8 736 3 39 5 |08 |6 L1 |1
440 |Pom. Nr- 440 - funkcja opisana na rzucie 600 300 9 673 3 24 3 |09 |3 L1 1
452a |Pom. Nr- 452a - funkcja opisana na rzucie 600| 300 9 673 3 24 3 109 |3 L1 |1
439 |[Pom. Nr- 439 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 8 698 3 6 1 108 |1 L1
452 |Pom. Nr- 452 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 7 611 3 6 1 107 1 L1
438 |Pom. Nr- 438 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 539 3 25 3 |09 |3 L1 N
453 |[Pom. Nr- 453 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 9 539 3 25 3 |09 |3 L1 |1
437 |Pom. Nr- 437 - funkcja opisana na rzucie 180| 300 7 199 3 6 1 07 1 L1 1
454 |Pom. Nr- 454 - funkcja opisana na rzucie 180 300 7 199 3 6 1 107 1 L1 |1
436 |Pom. Nr- 436 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
455 |Pom. Nr- 455 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
4KL2 |Pom. Nr- 4KL2 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 6 233 3 10 2 |06 |2 L1
435 |[Pom. Nr- 435 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
456 |Pom. Nr- 456 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
434 |[Pom. Nr- 434 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 7 204 3 7 1 107 1 L1
433a |Pom. Nr- 433a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 N
457a |Pom. Nr- 457a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
433b |Pom. Nr- 433b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 ]04 |1 L1
433 |[Pom. Nr- 433 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 8 319 3 15 2 108 |2 L1 |1
457 |Pom. Nr- 457 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 8 319 3 15 2 08 |2 L1 1
489 [Pom. Nr- 489 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 7 698 3 20 3 |07 |4 L1
488 |Pom. Nr- 488 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 7 698 3 20 3 |07 |4 L1
486 |[Pom. Nr- 486 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 30 6 |06 |6 L1
484 |Pom. Nr- 484 - funkcja opisana na rzucie 500| 300 6 598 3 30 6 JO6 |6 L1
482 |Pom. Nr- 482 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 245 3 20 5 |04 |6 L1
480 |Pom. Nr- 480 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 8 399 3 18 3 |08 |3 L1 1
478 |Pom. Nr- 478 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |2
476 |Pom. Nr- 476 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |3
474 |Pom. Nr- 474 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
472 |Pom. Nr- 472 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 12 2 |07 |2 L1 |1
471 |Pom. Nr- 471 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 12 2 |07 |2 L1 |1
469 |[Pom. Nr- 469 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 12 2 107 |2 L1 N
467 |Pom. Nr- 467 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 12 2 |07 |2 L1 |1
465 |Pom. Nr- 465 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 N
463 |Pom. Nr- 463 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
461 |Pom. Nr- 461 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 1




459 [Pom. Nr- 459 - funkcja opisana na rzucie 300| 300 7 349 3 18 3 |07 |3 L1 |1
490 |[Pom. Nr- 490 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
489a |Pom. Nr- 489a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
487 |Pom. Nr- 487 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
488a |Pom. Nr- 488a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
486a |Pom. Nr- 486a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1
484a |Pom. Nr- 484a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 1 L1
485 |Pom. Nr- 485 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 N
483 [Pom. Nr- 483 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 A L1 |1
481 |Pom. Nr- 481 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 ]04 |1 L1 1
479 |Pom. Nr- 479 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 o L1 |1
477 |Pom. Nr- 477 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
486a |Pom. Nr- 486a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
475 |Pom. Nr- 475 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
473 |Pom. Nr- 473 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 o L1 |1
472a |Pom. Nr- 472a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
471a |Pom. Nr- 471a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 o L1 |1
472a |Pom. Nr- 472a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 1 L1 1
471a |Pom. Nr- 471a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 A L1 |1
470 |Pom. Nr- 470 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 5 218 3 5 1 JO5 |1 L1 1
469a |Pom. Nr- 469a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1 |1
469a |Pom. Nr- 469a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
467b |Pom. Nr- 467b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
467b |Pom. Nr- 467b - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
468 [Pom. Nr- 468 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 1 L1 |1
466 |Pom. Nr- 466 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
465a |Pom. Nr- 465a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 104 1 L1
464 |Pom. Nr- 464 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1 1
462 |Pom. Nr- 462 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 o L1 |1
461a |Pom. Nr- 461a - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 04 |1 L1
460 [Pom. Nr- 460 - funkcja opisana na rzucie 200| 300 4 349 3 2 1 |04 o L1 |1

o1 |4 szt.

O3 |60 |szt.

033 |12 szt.

034 [157 [szt.

035 |1 szt.

036 |38 |szt.

037 |2 szt.

038 |4 Szt.

039 |7 szt.

04 [826 [szt.

05 |87 szt.

06 [232 [szt.

o7 197 |szt.

08 |180 |szt.

09 142 |szt.

L1 |412 |szt.

Typ |Oprawy o$wietlenia ogéinego
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>1 [kim] ,
nastropowa; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/kim] dla
O1 32°0si 0-180 i 90-270 ;Ra>80

03

Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 3 [kim] ,
nastropowa; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/kim] dla

32°0si 0-180 i 90-270 ;Ra>80




Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>4 [kim] ,
nastropowa; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/kim] dla
O4 |32°0si 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] ,
nastropowa; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/kim] dla
O5 |32°0si 0-180i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kim] ,
nastropowa; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/kim] dla
O6 |32°0si 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>7 [kim] ,
nastropowa; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/kim] dla
O7 |32°0si 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 8 [kim] ,
nastropowa; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/kim] dla
O8 |32°0si 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>9 [kim] ,
nastropowa; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/kim] dla
09 |32°0si 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>1 [kim] ,
nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300
O31 |[cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 2 [kim] ,
nasufitowa lub zwieszana; Tharwy<= 3 kK ; 300
032 |[cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 3 [kim] ,
nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300
033 |[cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>4 [kim] ,
nasufitowa lub zwieszana; Tharwy<= 3 kK ; 300
034 |[cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5[kim] ,
nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300
O35 |[cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kim] ,
nasufitowa lub zwieszana; Tharwy<= 3 kK ; 300
036 |[cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 7 [kim] ,
nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300
O37 |[cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 8 [kim] ,
nasufitowa lub zwieszana; Tharwy<= 3 kK ; 300
038 |[cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>9[kim] ,
nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300
039 |[cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80

Typ [Oprawy oswietlenia lokalnego

L1 Oprawa nastropowa LED 600 Im




AW4 Oprawa lub zesp6t opraw oswietlenia
ewakuacyjnego o oznaczeniu instalacyjnym AW4
Oprawa awaryjna LED nastrojowa, z
autonomicznym zrédtem napiecia o czasie
podtrzymania 1h AT C.N.B.O.P

Strumien $wietinym mierzonym po 60 minutach
pracy autonomicznej nie mniejszy niz 380 Im,
Luminancja w osi 0-180 dla a =32° nie mniejsza
niz 300 cd/kim

Luminancja w osi 90-270 dla 3 =32° nie
mniejsza niz 300 cd/klm

Oprawa wyposazona w zespot sygnalizacji pracy
i stan6w awaryjnych.

Minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw
(Ra) zastosowanych zrédet $wiatta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 40.

Oprawy oswietlenia kierunkowego

K1 Oprawa oswietlenia kierunkowego o
oznaczeniu instalacyjnym K1 Oprawa
ewakuacyjna jednostronna LED AT 4W 1h (Ew)
Oprawa winna by¢ rozpoznawalna z odlegtosci
30 m i mie¢ 2 klase izolacyjnosci

Stosunek luminancji pél ciemnych i jasnych nie
mniejszy niz 1:5 z autonomicznym zrédtem
napiecia o czasie podtrzymania 1h AT
C.N.B.O.P

174 szt

62 SZT.



INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Opis dziatania instalacji fotowoltaicznej oraz wybor typu instalaciji
Podstawowymi elementami mikroinstalacji fotowoltaicznej typu ,ha sieé¢” (ang.
on-grid) jest panel fotowoltaiczny oraz falownik. Panel fotowoltaiczny przeksztatca
energie promieniowania stonecznego na energie elektryczng pradu statego. Falownik
przeksztatca energie elektryczng pradu statego wytworzong przez panele
fotowoltaiczne na energie pradu zmiennego 230/400 V 50 Hz.

Panele fotowoltaicznew tym przypadku umieszczamy na dachu budynku i fgczymy

je szeregowo, w formacje zwane tancuchami, tak by uzyskac wieksze napiecie. llos¢
energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng zalezy od
intensywnos$ci promieniowania stonecznego padajacego na panele fotowoltaiczne,
czasu ekspozycji oraz poprawnosci projektu i wykonawstwa instalacji. Instalacja
fotowoltaiczna typu ,na sie¢” synchronizuje sie do publicznej sieci energetycznej
poprzez wewnetrzng instalacje budynku, w przypadku zaniku napiecia w sieci
publicznej zasilajgcej budynek, instalacja fotowoltaiczna automatycznie wytacza sie
(zabezpieczenie przed pracg wyspowa). Ponowne zatgczenie odbywa sie w sposob
automatyczny, po pojawieniu sie napiecia w sieci. Algorytm funkcjonowania instalaciji
fotowoltaicznej typu ,,na sieé¢” jest odmienny od powszechnie uzywanych zrodet
energii elektrycznej. Chwilowa moc oraz ilo$¢ generowanej energii elektrycznej przez
instalacje jest pochodng chwilowego natezenia promieniowania stonecznego. Trudno
zatem oczekiwac by w kazdej chwili zachodzita rownowaga pomiedzy energia
wyprodukowang w instalacji, a energig konsumowang przez odbiorniki domowe.
Mamy, wiec do czynienia z brakiem bilansowania sie tych energii. Wystepuje, zatem
nadwyzka badz niedobdr wyprodukowanej energii. Chwilowy niedobor energii
zostanie uzupetniony z sieci publicznej, nadwyzka zostanie wystana do sieci
publiczne;.

Kryteria wyboru mocy oraz konfiguracji instalaciji.

Kryteria, ktérymi kierowano sie przy ustalaniu wielkosci mocy instalacji
fotowoltaicznej:

- Zalecenia wynikajace z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji
49,95kWp

Zalecenia wynikajace z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji

- wielkos¢, usytuowanie, budowa, zacienianie potaci dachu.

- roczne zuzycie energii elektrycznej

- stan wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku

- moc zamowiona na wybranym przytaczu

- energia wyprodukowana z instalacji PV ma zosta¢ zuzytkowana w pierwszej
kolejnosci na potrzeby wtasne budynku

- instalacja ma za zadanie ograniczy¢ w maksymalnym stopniu zuzycie energii
elektrycznej, pobranej z sieci zaktadu energetycznego.

- Jako kryterium doboru mocy instalacji PV, uwzgledniona zostata optymalizacja
kosztéw zakupu energii elektryczne;.



Strona pradu statego DC

Instalacja generatora PV, sktada¢ sie bedzie ze 112 sztuk paneli fotowoltaicznych,
o mocy 385 Wp kazdy, potaczonych szeregowo po 18 szt., tworzac w ten sposob
6 fancuchéw. Energia powstata podczas konwersji w panelach fotowoltaicznych
zostanie odprowadzona do dwoch falownikdéw beztransformatorowych, o tagcznej
mocy znamionowej po stronie AC — 39,4kW. Kazdy z falownikéw posiada dwa
niezalezne trakery punktu mocy maksymalnej. Do kazdego trakera wpiete zostang
przewody odprowadzajgce moc z dwoch tancuchow paneli PV (36 sztuk). Oba
tahcuchy zostang potaczone ze sobg w sposob rownolegty, co wynika ze specyfiki
wejs¢ strony DC falownika.

Strona pradu przemiennego AC

Po przeksztatceniu pradu statego z paneli PV, na prad przemienny o czestotliwosci
50Hz, w uktadzie 3/N/PE 230/400V, moc z instalacji zostanie odprowadzona do
wewnetrznej instalacji zasilajacej obiekt w energie elektryczna, poprzez
rozdzielnice. Projektuje sie rozdziat potencjatu PEN na PE i N .

Podstawowe obliczenia

Ogniwo krzemowe charakteryzuje sie silnym ujemnym wspoétczynnikiem
temperaturowym, dlatego aby zapewni¢ prawidtowg wspotprace tancucha paneli
fotowoltaicznych z falownikiem, nalezy sprawdzi¢ napiecie tancucha w temperaturach
-25 °C oraz +70°C dla obwodu zamknietego oraz napiecie tancucha w temp. -25 °C
dla obwodu otwartego. Otrzymane parametry powinny spetnia¢ wymogi
wspétpracujacego falownika.

Dane do obliczen:

Panel fotowoltaiczny

- Moc pojedynczego modutu 385Wp

- Typ modutu mono krystaliczny 60 cel

- Wspétczynnik temperaturowy Pmax-0,33 %/°C

- Wspétczynnik temperaturowy Voc-0,43 %/°C

- Napiecie w punkcie mocy maksymalnej 31,3 V

- Napiecie obwodu otwartego 38,5 V

Projektowana instalacja

- Liczba modutdéw w tancuchu 18 szt.

- Liczba tancuchéw 6 szt.

-kaczna liczba modutéw 112szt.

- Zatozona moc instalacji 39,5 kW

- Napiecie systemowe 1 000 V

- Znamionowy prad strony DC 2 x 8,81 A

Panel fotowoltaiczny- wymagania techniczne

Panel fotowoltaiczny jest elementem przeksztatcajacym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Jest to element decydujacy o mocy instalacii, jej
wydajnosci i poprawnym funkcjonowaniu. Projektuje sie zastosowanie
monokrystalicznych paneli o mocy 385 Wp.

Wskazany panel fotowoltaiczny musi spetnia¢ ponizsze wymogi:



- Moc STC 385 Wp

- sprawnos¢ nie mniejsza niz 18%

- tolerancja mocy +3% / -0%

- klasa szczelnosci puszki przytaczeniowej IP 67

- gwarancja producenta na wyrob nie mniejsza niz 10 lat
- gwarancja wydajnosci po 10 latach minimum 90%

- gwarancja wydajnosci po 25 latach minimum 80%

- odpornos¢ na wiatr od czota minimum 5 400 Pa

- odpornos$¢ na wiatr od tytu minimum 2 400 Pa

- klasa szczelnosci konektorow IP 67

- wymagane certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

- temperatura pracy -40 do +85 °C

- wymiary nie wieksze niz 1000mm x 1700mm x 50 mm
- rama z aluminium anodowanego

Falownik - wymagania techniczne

Falownik jest elementem przeksztatcajagcym energie pradu statego z tancucha paneli
fotowoltaicznych, na energie pradu przemiennego o parametrach 50 Hz, 230/400V
3/N/PE.

Jako moc znamionowsg instalacji (39,5 kWp), przyjeto taczng moc

paneli fotowoltaicznych podtagczonych do falownika, gdyz to one sg zrédtem
wytwdrczym energii elektrycznej. Jest to poprawne podejscie do ustalania mocy
instalacji, wbrew czesto popetnianych btedom, polegajacym na ustanawianiu
mocy znamionowej instalacji, kierujac sie moca znamionowg strony AC

falownika.

Zaprojektowano dwa falowniki

Falowniki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- rodzaj falownika trojfazowy, beztransformatorowy

- moc znamionowa po stronie AC min 20 kVA — max 25 kVA
- napiecie startowe dla wejscia MPP nie wigksze niz 250V

- gorne napiecie dla wejscia MPP nie mniejsze niz 850V

- napiecie systemowe minimum 1000V

- prad wejsciowy DC nie mniejszy niz 18A (traker)

- zabezpieczenie przed btedng polaryzacja tak, dioda

- znamionowe napiecie wyjsciowe AC 230V/400V 3, N, PE

- czestotliwosé 50 Hz

- cos phi 1 do 0,8 ind., poj.

- sprawnos¢ europejska minimum 97%

- nastawy wspétpracy z siecig OSD zgodnie z PN-EN 50438
- zabezpieczenie przed pracg wyspowg tak

- stopien ochrony przed warunkami zew. minimum IP54

- porty komunikacyjne Ethernet, RS485, USB, SO

- temperatura pracy -25 do +60 °C

- jezyk komunikaciji polski



- prezentacja parametréw pracy display — graficzna / cyfrowa

- reczne wprowadzanie nastaw tak

- wewnetrzny licznik energii dzienny, okresowy, staty

- zapis archiwalny parametréw pracy tak

- odczyt biezacych parametréw pracy tak, strona DC i AC

- mozliwos¢ pozyskiwania danych archiw. tak

- Certyfikat jakosci niezaleznej firmy

Przed podjeciem decyzji o wyborze falownika nalezy upewnic sie, ze
Operator Lokalnej Sieci Dystrybucyjnej (OSD) zaakceptuje falownik
w procedurze przytaczenia do sieci instalacji (wymagana przez OSD
dokumentacja)

System zarzadzania energia

Niniejszy system fotowoltaiczny zostanie wyposazony w programowalny sterownik
do optymalizacji poboru wtasnego, energii wytwarzanej

przez elektrownie fotowoltaiczng. Modut pomiarowy sterownika, bedzie mierzyt w
czasie rzeczywistym prad w kazdej z faz - oddzielnie.

Zasada dziatania kontrolera

Regulator kontroluje kierunek przeptywu energii i w momencie wykrycia dostepnej
nadwyzki wytwarzanej przez PV, zatgcza odbiorniki energii nie wymagajace
czasowego rezimu pracy, zgodnie z ustawionymi priorytetami. System w momencie
wystapienia nadwyzki energii wysyta do zatgczonych odbiornikéw nadwyzke energii
w taki sposob, aby utrzymaé zerowy przeptyw energii — tzw. ,.zero wirtualne” (suma
mocy czynnych we wszystkich trzech fazach = 0) lub, opcjonalnie, na kazdej fazie
oddzielnie zerowy przeptyw energii — tzw. ,zero fazowe”.

Przy pomocy kontrolera, nalezy sterowac pracag zasobnikdédw do grzania cieptej wody
uzytkowej oraz klimatyzacji. Urzadzenie nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg
dotaczong przez producenta.

Wizualizacja i komunikacja z falownikiem

Zastosowany w instalacji falownik powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku
polskim. Niezbednym jest, by falownik wyposazony byt w wewnetrzny licznik energii
elektrycznej z mozliwoscig odczytu w trybach: dziennym, okresowym i statym (od
poczatku funkcjonowania instalacji). Falownik powinien rowniez umozliwia¢ dostep
do chwilowych parametrow instalacji po stronie DC oraz AC, dostep do informaciji

o chwilowym wspétczynniku mocy, oddawanej chwilowej mocy, temperaturze
urzadzenia. Falownik powinien sygnalizowaé nieprawidtowosci funkcjonowania oraz
umozliwia¢ wprowadzanie nastaw (zabezpieczone kodem serwisanta) dotyczacych
wspotpracy z siecig energetyczng zgodnych z obowigzujacymi wymogami OSD.

W projekcie zatozono, ze zaréwno falownik jak i kontroler zarzadzania energia,
zostang podtaczone do wewnetrznej sieci LAN z dostepem do Internetu. Dane
gromadzone w pamieci falownika bedg przesytane na serwer producenta i
udostepniane uzytkownikowi w postaci raportéw i podgladu na zywo, na
urzadzeniach obstugujacych przegladarki internetowe. Takie rozwigzanie umozliwia
takze zdalny dostep do instalacji dla instalatora, dzieki czemu wychwycenie i
rozpoznanie nieprawidtowosci pracy systemu, moze odby¢ sie bez koniecznosci
fizycznej inspekcji instalacji. O wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z pracg



instalacji PV, uzytkownik i instalator mogq by¢ powiadamiani za posrednictwem
wiadomosci e-mail lub sms.

Okablowanie

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywaé specjalistycznymi
kablami solarnymi, przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu. Potagczony tanhcuch
sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac kable solarne UV

o przekroju minimum 4 mm2. Dla bieguna ,+” nalezy zastosowac kabel w kolorze
czerwonym, dla bieguna ,—” nalezy zastosowac kabel koloru czarnego badz
niebieskiego. Na fasadzie, kable nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej pod
panele, pamietajgc by unikac¢ tworzenia tak zwanej petli i nie obcigzac ztacz
konektorowych. W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych. Podczas uktadania kabli nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé, aby
nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy uktadac¢
blisko siebie, by zminimalizowaé mozliwos¢ indukowania sie w nich przepiec.
Podtgczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykona¢ za pomoca
kabla typu YDY 5x10mm?

Wymagania techniczne dotyczace kabla DC

- napiecie izolacji minimum 1000V DC,

- dopuszczalna temperatura pracy w przedziale nie wezszym niz -40 do 90 °C,

- przekroj kabla minimum 4 mm?2 Cu,

- testowany i certyfikowany,

- wodoszczelnosc,

- Il klasa ochrony od porazen (podwaéjna izolacja),

- odporny na UV, ozon i amoniak.

Konektory

Do taczenia dwoch odcinkéw przewodu solarnego, nalezy uzywaé oryginalnych
konektoréw damskich oraz meskich pochodzacych od tego samego wytworcy.
Nie dopuszcza sie wymiany konektoréw przy panelach PV. Do zaprasowywania
koncoéwek konektorow na przewodach DC, nalezy uzywac narzedzi i technologii
wskazanych przez producenta konektorow.

Instalacja uziemien i potagczen wyrownawczych, instalacja odgromowa

Ochrona instalacji

fotowoltaicznej od wytadowan atmosferycznych polega na separacji od

instalacji odgromowej (jesli taka mozliwo$¢ istnieje) i ochronie falownika po

stronie DC i AC.

Po stronie DC ochronniki kombinowane typu | + Il (B+C). Niektérzy producenci
falownikéw uzbrajajg swoje wyroby w ochronniki typu Il (C). Wéwczas, w przypadku
budynku bez instalacji odgromowej mozemy zrezygnowac z zewnetrznego ochronnika
strony DC.

Nie nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg odgromowa. Nalezy
zachowa¢ minimalny odstep od zwoddéw poziomych, wynoszacy 0,5 m.

Dach pokryty jest blachg i potaczony zwodami pionowymi z uziemieniem



odgromowym. W takiej sytuacji trudno jest odizolowa¢ konstrukcje nosng pod panele
fotowoltaiczne od instalacji odgromowej. Nalezy wéwczas bezwzglednie stosowaé
aparaty typu B+C dedykowane dla instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty
zabezpieczajgce nalezy spig¢ z centralng szyng wyréwnujaca potencjaty (przewaéd
PE).

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z reguly operatorzy sieci przesytowych w umowie przytaczeniowej wskazujg ogélne
techniczne warunki przytaczenia, pod katem wtasnej sieci elektroenergetycznej oraz
w odniesieniu do rodzaju sieci i systemu ochrony od porazen. Ogolne techniczne
warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej moga rowniez wymagacé
stosowania wytgcznika roznicowopradowego. Zaleca sie, aby w gtdéwnej tablicy
zasilajacej budynek stosowac wytagcznik réznicowo-pradowy, jako dodatkowy srodek
ochrony, majacy na celu zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa osoéb.

Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:

- §rodek ochrony podstawowej, zapewniajacy ochrone przed dotykiem

bezposrednim czesci przewodzacej prad elektryczny przez cztowieka,

- §rodek ochrony w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub

odbiorniku. Ten srodek ochrony zapewnia ochrone w przypadku braku
funkcjonowania $rodka (systemu) ochrony podstawowej i chroni przed

odniesieniem obrazen ciata.

Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej, po stronie AC instalacji fotowoltaicznej jest
samoczynne wytgczenie zasilania. Urzadzenie roztgczajace musi zapewnic roztgczenie
w przypadku wystapienia btedu w wymaganym okresie czasu (przy 230 V AC: 0,4 s w
sieciach TN).

Zgtoszenie przylaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej
Szczegdtowe regulacje prawne w odniesieniu do zgtoszenia wigczenia mikroinstalaciji
do sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

- Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.

348),

- Ustawie z dnia 22 czerwca 2016 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015
poz. 478),

- Regulacjach wewnetrznych

Ze strony internetowej nalezy pobra¢ aktualne wersje formularzy dotyczacych
zgtoszenia wigczenia mikroinstalacji do sieci. Cze$¢ techniczna formularzy musi zostaé
uzupetniona przez wykonawce instalacji, posiadajgcego wymagane uprawnienia.
Strong w zgtoszeniu jest wiasciciel obiektu.

Wykonawca instalacji ma obowigzek wspétpracy w skompletowaniu wymaganych
dokumentow do zgtoszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada oswiadczenie

0 zgodnym z obowigzujgcymi przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest, aby
wykonawca instalacji legitymowat sie certyfikatem instalatora OZE w zakresie
instalacji fotowoltaicznych oraz waznym swiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E” oraz
,D” w odniesieniu do instalacji elektrycznych.



ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH MATERIALOW INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

1 Pole instalacji odbiorczej w istniejacej rozdzielnicy gtéwnej — 32 A — 4 szt

2 Kabel zasilajacy YKY 5x 10 mm2 220 m
3 Rura ochronna DN 110 — 60 m
4 Konwerter 2 obwodowy o0 mocy 20 kW 2szt
5 Rozdzielnica nn instalacji solarnej 2 szt
6 Rozdzielnica wn instalacji solarnej 2 szt
7 Komplet ochronnikéw (SPD) instalacji 3 szt
8 Kabel instalacji solarnej 1000 V 1x 4 mm2 200 m
9 Przewdd wyréwnawczy LY 16 mm 200 m
10 Zwody poziome D Fe/Zn 8 mm 160 m

11 Uziom szpilkowy ze ztgczem kontrolnym 4 szt.
12 Panel solarny o mocy 300 W, monokrystaliczny, o sprawno$¢ 18% wraz ze
stelazem, konektorami i elementami mocowania 108 szt.



SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

INFORMACJE OGOLNE
OPIS WYZNACZONEGO PRZEZ ZAMAWIAJACEGO CELU PROJEKTU

DEFINICJA CELU
Celem projektu jest obnizenie kosztow eksploatacyjnych obiektu

DEFINICJA METODY OSIAGNIECIA CELU
Projekt definiuje metode osiagniecia celu poprzez realizacje celu posredniego.

OPIS CELU POSREDNIEGO

Celem posrednim obnizenie zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczng:
Uzytkowg

Koncowg

Pierwotng

Okreslonymi definicjami wskazanymi w Rozporzadzeniu o metodzie sporzgdzenia
charakterystyk energetycznych.

OPIS METODY OSIAGNIECIA CELU POSREDNIEGO

W obiekcie projektuje sie dziatania wyznaczone audytem energetycznym i audytem
oswietleniowym dziatania termomodernizacyjne.
Zakres projektowanych dziatan wchodzg dziatania:

DZIALANIE NR 1

Cel dziatania — zmniejszenie strat ciepta przez przegrody budowlane

Opis dziatania

Izolacja termiczna przegréd zewnetrznych — dachéw, Scian i okien

Opis wyznaczonych srodkéw technicznych dla tego dziatania

Opis wyznaczonych srodkéw technicznych zapewniajgcych realizacje celu zawarty jest w opisie
projektowanych rozwigzan w rozdziale projektu architektury.

DZIALANIE NR 2

Cel dziatania — zmniejszenie energii uzytkowanej na wentylacje budynku

Opis dziatania

Odzysk entalpii ze strumienia powietrza zuzytego i usuwanego — poprzez wprowadzenie
wentylacji mechanicznej z urzadzeniami rekuperacji zapewniajgcymi wykorzystanie odzyskanej
entalpii celem podniesienia entalpii strumienia nawiewanego powietrza wentylacyjnego.

Opis wyznaczonych srodkow technicznych dla tego dziatania

Opis wyznaczonych srodkéw technicznych zapewniajgcych realizacje celu zawarty jest w opisie
projektowanych rozwigzan w rozdziale projektu wentylaciji.



DZIALANIE NR 3

Cel dziatania — zmniejszenie energii elektrycznej uzytkowanej na oswietlenie budynku

Opis dziatania

Wymiana opraw oswietleniowych na oprawy ze zrédtami LED

Opis wyznaczonych srodkéw technicznych dla tego dziatania

Opis wyznaczonych srodkéw technicznych zapewniajgcych realizacje celu zawarty jest w opisie
projektowanych rozwigzan w rozdziale projektu elektrycznego.

DZIALANIE NR 4

Cel dziatania — zmniejszenie energii elektrycznej koncowej — dostarczanej z systemu
energetycznego - na wszystkie potrzeby budynku

Opis dziatania

Montaz instalacji fotowoltaicznej wspédtpracujacej z siecig energetyczna.

Opis wyznaczonych srodkow technicznych dla tego dziatania

Opis wyznaczonych srodkéw technicznych zapewniajgcych realizacje celu zawarty jest w opisie
projektowanych rozwigzan w rozdziale projektu elektrycznego.

DZIALANIE NR 5

Cel dziatania — zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i energii elektrycznej budynku
Opis dziatania

Montaz instalacji BMS — w zakresie systemu zarzadzania energia.

W ramach systemu zarzgdzania energig projektuje sie nastepujace podsystemy:

Zarzadzanie pracg odbiornikdw energii

Zarzadzanie pracg zrodet energii

Zarzadzanie pracg urzadzen wywotujacych straty energii

Sterowniki i panel operacyjny

Szafy zasilajgco sterownicze, przewody i kable zasilajace i sterownicze
Opis wyznaczonych srodkéw technicznych dla tego dziatania
Opis wyznaczonych srodkéw technicznych zapewniajgcych realizacje celu zawarty jest w opisie
projektowanych rozwigzan w rozdziale projektu elektrycznego.

Zarzgdzanie pracg odbiornikéw energii
Cel dziatania — zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i energii elektrycznej budynku
Opis dziatania

Instalacja wentylacji. Sterowanie, pomiar parametrow i regulacja central wentylacyjnych
Centrale wentylacyjne

Wentylatory

Zatgczenie i wytgczenie wentylatoréw nawiewu i wciggu realizowane bedzie tabelg czasowg
sterownika z uwzglednieniem wyjatkéw tygodniowych i rocznych.

Nastawa czaséw zataczenia i wytaczenia dostepna bedzie na panelu sterowniczym.
Niezaleznie na panelu sterowniczym mozliwe bedg zmiany nastaw wydatku centrali ze skokiem
co godzine w skali catej doby.

Przepustnice na czerpni i wyrzucie powietrza

Otworzenie przepustnic nastgpi 5 sek. po starcie wentylatoréw a ich z mkniecie rownoczesnie z
zatrzymaniem pracy wentylatoréw.



Rekuperator

regulowany iest predkoscig obrotowg pompy i zaworem tréjdrogowym sitownik ustawiany
sygnatem poroéwnawczym temperatury powietrza zewnetrznego z czerpni i powietrza
powrotnego z pomieszczen.

W okresie letnim stuzy do odzysku chtodu, a w okresie zimowym do odzysku ciepta zawartego
w powietrzu powrotnym..

Oznacza to ze w lecie kiedy temperatura powietrza powrotnego jest nizsza od powietrza
zewnetrznego aktywowac sie bedzie wymiennik.

Analogiczne w zimie kiedy temperatura powietrza powrotnego jest wyzsza od powietrza
zewnetrznego otwierac sie bedzie przepustnica przepustu powierza przez wymiennik.

Sygnat wysterowania — cigagty z uwagi na charakter regulacji Pl .

Zakres proporcjonalnosci — 2 oC

Czasy zdwojenia nalezy ustali¢ przy uruchomieniu obiektu przy pomocy kryterium ,Zieglera i
Nicholsa”.

Protokét doboru z uwidocznieniem parametréw przekaza¢ z dokumentacjg powykonawcza.
Pomiary temperatur wspétdziatajgcych z tym uktadem zrealizowano na centrali wentylacyjnej.

Nagrzewnica

Regulacja temperatury poprzez nagrzewnice odbywacé sie bedzie poprzez zaprojektowany
pomiar powietrza powrotnego i zawér tréjdrogowy na obiegu medium chtodniczego.
Sygnat wysterowania — ciagty z uwagi na charakter regulacji Pl .

Zakres proporcjonalnosci 2 o C.

Filtry i wentylatory wyposazone zostang w presostaty sygnalizujgce zabrudzenie filtréw i
uszkodzenie wentylatorow.

Sygnaty przekazane zostang na panel sterowniczy.

Opis wyznaczonych srodkow technicznych dla tego dziatania

Opis wyznaczonych srodkéw technicznych zapewniajacych realizacje celu zawarty jest w
schematach poszczegdlnych uktadéw oraz specyfikacji tych uktadéw, uwzgledniajace niezbedne
parametry. Schemat systemu zarzadzania energia, wskazuje ponadto parametry sygnatow
urzadzen, medidw transmisji sygnatu. Schemat ten jednoczesnie objasnia droge przeptywu
sygnatéw.

Regulacja predkosci pracy pomp obiegowych c.o., c.t. i stopnia pomieszania poprzez zawory
regulacyjne

Opis wyznaczonych srodkow technicznych dla tego dziatania

Opis wyznaczonych srodkéw technicznych zapewniajacych realizacje celu zawarty jest w
schematach poszczegdinych uktadéw oraz specyfikacji tych uktadéw, uwzgledniajace niezbedne
parametry. Schemat systemu zarzadzania energia, wskazuje ponadto parametry sygnatow
urzadzen, mediow transmisji sygnatu. Schemat ten jednoczesnie objasnia droge przeptywu
sygnatéw.

DZIALANIE NR 7C

Zarzadzanie pracq urzadzen wywotujacych straty energii

Cel dziatania — zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i energii elektrycznej budynku

Opis dziatania

7C1 Instalacja rekuperacji. Sterowanie, pomiar parametrow i regulacja obiegéw rekuperaciji
Opis wyznaczonych srodkéw technicznych dla tego dziatania



Opis wyznaczonych srodkéw technicznych zapewniajacych realizacje celu zawarty jest w
schematach poszczegdinych uktadéw oraz specyfikacji tych uktadéw, uwzgledniajace niezbedne
parametry. Schemat systemu zarzadzania energia, wskazuje ponadto parametry sygnatow
urzadzen, medidw transmisji sygnatu. Schemat ten jednoczesnie objasnia droge przeptywu
sygnatéw.

Sterowniki i panel operacyjny

Sterownik

Wszystkie podsystemy kontrolowane bedg poprzez sterownik obiektowy. Sygnaty do urzadzen
przesytane bedg magistralg komunikacyjng . Uzytkownikami tej magistrali bedg moduty
sprzegajace (couplery). Moduty te wspotpracowac bedg z modutami wejsc i wyjs¢
przenoszacymi sygnaty od i do urzadzen peryferyjnych.

Opis funkcjonowania:

Sterownik realizowaé bedzie funkcje zbierania danych z obiektu , ich przetwarzania i przesytu
danych do urzadzen peryferyjnych za posrednictwem sieci i ukladéw sprzegajacych.
Projektowane urzadzenia:

Projekt obejmuje montaz rozdzielnicy zasilajacej i sterujacej urzadzeniami budynku
Rozdzielnica - zaprojektowana zostata w pomieszczeniu wskazanym na rzucie.

W rozdzielnicy projektuje sie sterownik PLC z modutem komunikacyjnym typu slave po stronie
stacji nadrzednej oraz modutem komunikacyjnym typu master sterujgcym magistralg
komunikacji po stronie modutéw wyniesionych na obiekt. Blok OPC niezbedny.

Oznacza sie sterownik symbolem instalacyjnym S

Projektuje sie zespot uzytkownikdéw magistrali komunikacyjnej w postaci modutéw wyniesionych
w obiekcie.

Zadaniem modutéw wyniesionych jest przetwarzanie danych niesionych magistralg na sygnaty o
standardzie wskazanym dla poszczegélnych urzadzen peryferyjnych.

Zadaniem modutéw wyniesionych jest rowniez zbieranie i konwersja danych z urzadzen
peryferyjnych i udostepnianie ich na magistrali .

Program narzedziowy i aplikacyjny sterownika

Projektuje sie ceche programu aplikacyjnego umozliwiajaca z poziomu pulpitu uzytkownika
zmienianie nastaw pozgdanych parametréw.

Projektuje sie ceche programu aplikacyjnego umozliwiajacg przestawnos¢ priorytetu nastaw
tempeatury i predkosci obrotowej wentylatoréw nagrzewnic z priorytetu - nastawnika

na priorytet systemu nadrzednego

Projektuje sie ceche programu aplikacyjnego umozliwiajaca z poziomu pulpitu uzytkownika
przestawnosc¢ priorytetow zaréwno tabelg czasowg i dat jak i z reczng - z panelu sterowniczego.
Projektuj sie panel sterowniczy w postaci ekranu dotykowego.

Projektuje sie wyposazenie sterownika w program narzedziowy pozostawiony do dyspozycji
uzytkownika bez dodatkowych optat .

Wyznacza sie cechy programu narzedziowego :

Jezyk oprogramowania - dowolnie - zgodnie z normg IEC 61131-3 (jedenz IL ; FBD ; LD ; ST)
Oprogramowanie aplikacyjne musi by¢é konwertowalne i wydrukowane w jezyku FBD (blokow
funkcjonalnych)

Jezyk oprogramowania musi posiadac certyfikat zgodnosci z normg IEC 61131-3

Certyfikat musi by¢ wydany przez jednostke notyfikowang .

Struktura i parametry oprogramowania aplikacyjnego musi by¢ przekazana w wersji papierowe;.
Program aplikacyjny i narzedziowy musi by¢ przekazany w wersji elektronicznej wraz

z prawami do ich uzytkowania



Projekt dopuszcza stosowanie dowolnych modutéw o dowolnej ilosci wejs¢ wyjs¢ - zgodnie z
cechami wybranego systemu.jednakze pokrywajace potrzeby wskazane w liscie sygnatowej .
Dostarczony sterownik musi by¢ skonfigurowany sprzetowo i programowo tak , aby bez
dodatkowych czynnosci podtaczy¢ modut GPS.

OPC niezbedny.

Magistrala danych
Projektuje sie magistrale danych w standardzie Profibus ze ztgczami T przewodem
ekranowanym skretkg 1x2x0,64 mm

Panel uzytkownika

Opis funkcjonowania:

Panel sterowniczy umozliwia wprowadzenie parametrow uzytkowych, wizualizacje stanéw
urzgdzen i aktualnych parametréw obiektu ze wszystkich wejsé systemu

Projektowane urzadzenia:

Panel sterowniczy z wbudowanym PC, systemem operacyjnym z ekranem dotykowym 19" wraz
Z konsola mocowania do sciany

Szafy zasilajgco sterownicze, przewody i kable zasilajace i sterownicze

Projektuje sie rozdzielnice obiektowe:
Gniazda podtynkowe RJ 11

Projektuje sie kable zasilajace:
Kabel YKY 5x16 mm2

Kabel YKY 5x 6 mm2

Kabel YKY 5x 4 mm2

YDY 3x 1,5 mm2

Projektuje sie przewody sygnatowe pomiedzy urzgdzeniami AKP i sterownikiem — YtKSYekp
2X2x0,8 mm — uktadane na wspélnych korytkach

Projektuje sie przewody sygnatowe pomiedzy urzgdzeniami AKP i sterownikiem — YtKSYekp
2X2x0,8 mm — uktadane na wspélnych korytkach

Projektuje sie przewody sygnatowe pomiedzy urzadzeniami AKP i sterownikiem — UTP2X2x0,6
mm — uktadane na wspdlnych korytkach magistrala LON - LINK

Projektuje sie przewody sygnatowe pomiedzy urzadzeniami AKP i sterownikiem — UTP2X2x0,6
mm — uktadane na wspdlnych korytkach magistrala M - BUS

Projektuje sie przewody sygnatowe pomiedzy sterownikami — STP1X2x0,6ekp mm — ukfadane
na wspdlnych korytkach magistrala PROFIBUS

Projektuje sie modut sprzegu radiowego sieci PROFIBUS wraz z anteng i przewodem
antenowym
Projektuje sie metalowe korytka kablowe 50 mm






Opis cech instalacji fotowoltaicznej w aspekcie ochrony przed pozarem

1. charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z:

a) wiasciwosci pozarowych (np. klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia
rozprzestrzeniania ognia) wyrobdw stanowigcych elementy urzgdzen fotowoltaicznych,

Zaprojektowane panele fotowoltaiczne posiadajg klase trudnozapalnosci Cs1
Zaprojektowane urzadzenia w zakresie klasyfikacji na ogien i w zakresie reakcji na ogien

b) oddziatywania potencjalnego pozaru urzgdzen fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementdw;

Zaprojektowane panele fotowoltaiczne znajdujg sie na konstrukcji stalowej zlokalizowanej na dachu
budynku na nadsypce zwirowej o gr. 20 cm. Nadbudowki na dachu posiadajg klase Scian
odpornosci ogniowej EI 120.

2. informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji
elektrycznej, w tym dane dotyczace:

a) wyposazenia urzadzen fotowoltaicznych w wymagane $rodki ochrony przed pozarem
powodowanym przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji
oprzewodowania po stronie pradu statego (DC), wystgpienia pradu zwarciowego lub
oddziatywania cieplnego emitowanego przez urzadzenia elektryczne),

Projektuje sie konwertery z wewnetrznymi zabezpieczeniami zapewniajagcymi wytgczenie
w przypadku uszkodzenia izolacji oprzewodowania po stronie pradu statego

b) ochrony przed zagrozeniami pozarowymi wynikajgcymi ze sposobu prowadzenia
oprzewodowania w budynku oraz klasy reakcji na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie
drog ewakuacyjnych),

Projektuje sie instalacje 1000V jedynie na zewnatrz budynku, na osobnych korytkach kablowych
Projektuje sie instalacje wytgcznika pozarowego, na osobnych korytkach kablowych, przewody PH 90
c) ochrony odgromowej urzadzen fotowoltaicznych,

Projektuje sie instalacje ochronng odgromowa w klasie Ill, zapewniajgc siatke o oczkach 15 m.

d) uszczelnienia ognioodpornego przej$¢ instalacyjnych przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej El
60 wydzielajgce przeciwpozarowo ,pomieszczenia zamkniete”;

Projektuje sie przejScia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego lub przegrody o klasie
odpornosci ogniowej El 60

3. informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzenia sie ognia na obiekty sasiednie,
w kontekscie wymaganych warunkéw usytuowania obiektdw budowlanych z uwagi na



bezpieczenstwo pozarowe (np. zachowania niepalnosci $cian oddzielenia przeciwpozarowego,
nierozprzestrzeniania ognia i klasy odpornosci ogniowej dachu oraz przekrycia dachu);

Zaprojektowane panele fotowoltaiczne znajdujg sie na konstrukcji stalowej zlokalizowanej na dachu

4,

budynku izolowanego termicznie systemem NRO na obdsypce zwirowej o gr. 20 cm.
Nadbuddéwki na dachu posiadajg klase Scian odpornosci ogniowej El 120.

informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych, w tym:

wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu

do wszystkich obwodéw, z wyjgtkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do urzgdzenia
fotowoltaicznego powinien uruchamiac kontrolowane odtgczenie napiecia,

Zaprojektowane instalacje wyfacznika pozarowego pradu, sterowang wytacznikiem (przyciskiem)

b)

i powodujaca wytgczenie napiecia wszystkich rozdzielnic gtdwnych R1, R2, R3 ( poziom —7,40)
i wszystkich instalacji fotowoltaicznych (poziom +16,30). Wytacznik zaprojektowano
w pomieszczeniu ochrony przy wejsciu gtéwnym — poziom 0.00) Instalacja oddziatywuje
na cewki wybijakowe istniejgcych roztgcznikow). Instalacjg nie objeto urzadzen bezpieczenstwa
pozarowego). Schemat i trasy instalacji wskazano na rysunku)

miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz innych
wytgcznikdw, roztgcznikéw lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez ekipy
ratownicze,informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych, w tym:

Lokalizacje wytgcznikéw i roztgcznikdw wskazano na rzutach

c)

plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdlnosci:

usytuowanie urzgdzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub
terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania modutéw PV, przebiegu tras
oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) oraz przemiennego, jak rdwniez ewentualnych
ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu, lokalizacji
falownikdw PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku) uruchamiajgcego np.
kontrolowane odtaczenie napiecia po stronie DC falownika, legende zastosowanych
oznaczen graficznych i literowych, wskazanie oséb lub podmiotéw
opracowujacych plan oraz date jego opracowania,

Usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym
wskazano na rzutach
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Oprawa ze zrodtami Swiatta LED o strumieniu i
parametrach wskazanych w tabeli zataczonych do

opisu
Oprawa ze zrédtami swiatta LED o strumieniu i
parametrach wskazanych w tabeli zataczonych do
opisu
@ Oprawa ze zrédtami $wiatta LED o strumieniu i
parametrach wskazanych w tabeli zataczonych do
opisu
Aw4[=] Oprawa o$w. awaryjnego LED
RW
— Projektowana rozdzielnica el.
ALA Symbol rozdzielnicy
WS |:| -Wytaczniki serwisowe 3-fazowe 25A w obudowie szczelnej

IP65 dla wentylatoréw dachowych mocowane na kostrukcji z
kontownika przy wentylatorach
-Ochronnik przepigciowy

/
/ p—
/ Pion tras instalacji BMS
/
/
STEROWNIK WENTYLACJI
.S.

URZADZENIA PERYFERYJNE
AUTOMATYKI

— Sterownik PLC systemu zarzgdzania energig i pomiaréw

______ Magistrala komunikacyjna

— Rozdzielnice elektryczne

Pion tras instalacji elektrycznej

Aw4[—] Oprawa o$w. awaryjnego LED

=1 K1.Oprawa o$w. kierunkowego LED
jednostronna

ROZDZIAL. TRAS ROZNYCH OBWODOW

Panel fotowoltaiczny

- uz o
|7 R<30Q Uziemienie

ZK1

|
ws |:| Wytacznik serwisowy

— Projektowana rozdzielnica el.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13

INAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynki A i D Szpitala Sw. Leona

ul. Szpitalna 4, Opatéw
Dziatka nr ewid. 2033/8

<BLOK C ><

INWESTOR: Szpital Sw. Leona Sp. z 0.0.
ul. Szpitalna 4, 27 - 500 Opatow

OPRACOWANIE:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

_ NR RYSUNKU: [SKALA:
RYSUNEK: Poziom - 7,50 E11 | 1:100
NR UPRAWNIER: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76

20.03.2021

NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82

20.03.2021
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Oprawa ze zrédtami $wiatta LED o strumieniu i
parametrach wskazanych w tabeli zataczonych do
opisu

— Oprawa ze zrédtami $wiatta LED o strumieniu i

parametrach wskazanych w tabeli zatgczonych do
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parametrach wskazanych w tabeli zataczonych do
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P65 dla wentylatoréw dachowych mocowane na kostrukcji z

kontownika przy wentylatorach
-Ochronnik przepigciowy

/
/ —
/ Pion tras instalacji BMS
//
STEROWNIK WENTYLACJI
.S.

URZADZENIA PERYFERYJNE
AUTOMATYKI

— Sterownik PLC systemu zarzadzania energig i pomiaréw

______ Magistrala komunikacyjna

Rozdzielnice elektryczne

Pion tras instalacji elektrycznej

Aw4[=] Oprawa o$w. awaryjnego LED

== .K1.Oprawa o$w. kierunkowego LED
jednostronna

ROZDZIAt TRAS ROZNYCH OBWODOW

Panel fotowoltaiczny

- vz o
|~ R<30Q Uziemienie

ZK1

|
ws ] Wytacznik serwisowy

Projektowana rozdzielnica el.
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At

20.03.2021

DATA | PODPIS:

9

DATA | PODPIS:

SKALA:

89.3

1

SKALA:

NR RYSUNKU:
[NR UPRAWNIEN:
7210/256/76
[NR UPRAWNIEN:
WBPP-NB-7210/6/82

i D Szpitala Sw. Leona

ul. Szpitalna 4, Opatéw

Dziatka nr ewid. 2033/8
Szpital Sw. Leona Sp. z 0.0.
ul. Szpitalna 4, 27 - 500 Opatow

Budynki

Roman KWIATEK

SIEC AUTOMATYKI

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
inz.

inz. Tadeusz AMBROZIAK

INWESTOR:
IOPRACOWANIE:
RYSUNEK:
PROJEKTOWAL:
ISPRAWDZIL:
NAZIVA RYSUNKU:

r

PROJEKTOWANA KONFIGURACJA POLACZEN
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e
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SYSTEM PV
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SCHEMAT INSTALACJI WYL ACZNIKA
POZAROWEO

SYSTEM
rOZLACZNIK Z
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WYBIJAKOWA |
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POZIOMK +16,50

SYSTEM PV

SYSTEM
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|

WYBIJAK
PPOZ

SYSTEM
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynki A i D Szpitala Sw. Leona
ul. Szpitalna 4, Opatéw
Dziatka nr ewid. 2033/8

INWESTOR: Szpital Sw. Leona Sp. z 0.0.
ul. Szpitalna 4, 27 - 500 Opatow
[OPRACOWANIE:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
i H i NR RYSUNKU: SKALA:
AYSUNEK: Sch.emat instalacji wylacznika Eo 3
pozarowego .

NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:

PROJEKTOWAL: inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
20.03.2021

NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:

SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK

WBPP-NB-7210/6/82

20.03.2021




